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�� �� ������%� ���� .�������/ ��������% ��������� ������ ��������� ��� �� ������������ �� �� '���&�
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8� �� �&��� ���%��� �� �������%�@� �&����� �� �� �@�������� %�� ������ �� ����� �� ���$����� �� %� ����*
+�� �� %�� �)�� %�� �%�� ���� ��� %&����� �&�� ���%%�� ���(���%� 1����* %&���%��� �� �������%�@� �� �� ��@��%��%�
������� A� %&���%��� �&��� ����� ���� %� �@���������� �� ����� �� ���$����� ����� ���� +�� ���� %� �%��	
�(����� � %&���������� ��� ���$�%%�� ���������
��� �A��� ��@����� ��� �@����� �&���%��� �� �������%�@� �&����� ���@�� ��� ��� �@����������� �� �@���� ��
-������ ���%��+�� �� %� �@����������� �� �������+��� ���@���+��� �@��@���%���� ��%��@�� ���� %� ����@��������
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��@�+������ �@������@�� ���� %� ����@�������� �� ������ 8�� ���Æ����� �� -������* +�� �������%�� ��� %�����
���Æ�����* ��� ��� ������������ %��@������ ��� ���Æ����� �� %� �@����������� �� �������+��� �� ���A�%�� 8��
��@�+������ ���$�� @���%���� B��� ���$@��� ���� %�� $������ �&���@�%@������ �� %� ���$�����* +�� ������� ��� %�
���%%��* ���� ����� ���� ���� %�� ����@��� ������@��� �� %&������ >�� ��������� �@���%%@�� ��� %� ������ �������
%�� ��@�+������ ���������2 ��� ��������� �@���%%@�� ��� %�� %����� ���Æ����� �������$�� ������� %&����������
���$��� A� ��$��� +��%� ��� %�� ���Æ����� �� ����� �� ���$����� +�� �� %&��3����� %� �%�� ���� ��� %� ��	
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1��* �@�$�%���@�� ���� %� �@���������� �� ����� �� ���$����� ����� ���� +�� �� �����
����@��+�� � �� %&������A���* ��� �&�����%� A� %� �@����� ��@����@�� � ����� ����� %�� ������%���@�� �&���
���%��� �� �������%�@� �&����� ���� ��� ������� �� ����� ������ �� $�% .8'9/� 8� �@���������� �� %&���@�%@������
��� %� ���$�����* +�� ������ �
1��* �� �� ������� � �� $�����* �����$@��� ��� 6�7* �� ��@���@�� A� %&����
�&�� (%���� ����	������ �� :�%��� ��%��@�� ���� %� (%���� � %&�������� ��� �����A���� ���� %�� ���A�%��
�� ���A��� ��� %��@�������

���	�%@��� �+���	�
�� �
����
	 ���� 	
�������	� ��
�� �� �
���
����� ��+�	���
���� �
�+�	����� ���� ���,���
�
����
��-�� ��� �
 �
���
����� 
�
��	� �� 	��	������+� �������� ������ ���Æ�����	� ���,��� 	�
��
� ��+��
�
�� 	�	�,��� ��
������� ���� 	
��������� ���
�� ��� ���+�
��� ���
�� ����	���	��� ��  
��
�� �	���
���� ��	
�

�,���	� ��!"#


�������������

���� ����� ��� ���� ���� ������%� � � ���� ����� �� �� 5��� ������ ��$�� � �� �� ����� ���	?��� '��5
C� 6��������* �� �����$���� ��� ������ ������� ��� ���� ��� ���� ������ 
�� ������ ������ ��� �����	
�������* �������%%� ������ �� ��� ���� ? %�� �� 6������ ?����� �� �� >��$����� �� 7����* ����%��
�� � ����%�� �� ,��5 ������ %��$��� �� (�%� �� ��������� 
� ���� � ������%� �� ? ��%% ��� �� �������%��
� ��%� �� �� ������������ ��� ������ �� �� ������� ? �� $��� ������% ��� ���

? �%�� ,�� � ���5 ����� ���	?��� D����� D����% ��� ����� ���	?��� 1%���� :%������� ��� ����������� ���
����� ��	��������� '������%%� ����� D����%&� ������% ������� ������ �� ������� �� ��� ����� ���$���� � %�
�� $�%���%� ����������� ��� �����

���� ���5� �� � �� ������ ��%%������ � �� 6������ ?�����* �������%%� ����� ���������� C�%����� :�%%��*
���	?��� E������� '���%�* ���	?��� E���� ������5 ��� �7� 0��<�� ;�������* ��� �� %� �� ����� �� ������
���� � %���� ������ �� ������������
7�����% ���5� ��� ��� � 7���� 7� E�%��� ������%� �� 9����� >��$�����* ��, �� �� >7 F�$�% D������� 8�����	
��� ��� �5��� ����������%� ������ �� �� ,��5 ��� $�%�������� � ��$��, �� '������%%� �� ������ ������
�� �� ���%������ �� �� (%����� �%������� ���%��� � ���� ��	�������� ,���� �� ������%%� � �� ���������
��� ���� ���5� �� � �� ������ ������5 ��� ������� �� ,��%� ����� ��� ���$����� � �����������&�
���������� ��� ������% +������� �������%%� ,�� ������ � ������ ���������% �����%������

? ���5 �� ���%���� 1����� 6��
* ������%� ������� 7��%%��������� 6��
* ��� ��������� �� �)��� �
(���� ��� ����� ��� ��� ��$��� �� �� ��� � �� ��� 7�����% ���5� �� � �� ��%%����� ��� ������ C����
,�� $�%������� � �5� �$�� � %� �� �� ,��5 %��� �� ����� � ��$� �� �� ��� � ,��5 �� ��� ������

8�� �� �� %��� ? ,�� � ���5 �� ������ ��� �%% �� ������������ ��� ������ ��� ��$� � �� ������
�� ��� �� �� ����������� ���� ���$���� �� ����� ���5������ ? ���%� ��%� �� �� ����� ��� �� ,��5� ���� ��
,�� ? ������� ��� ����� � ����
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G	" '������ ������ ��� ���� ������$�� ���%���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � G�
G	# 9�%��� �� �� �������� ���� ������$�� ���%���� ����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � G"
G	� 8����� ���Æ����� ������������ �� �� ���$������% (�%� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � G#
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�����# %(
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� ������� ���� ����������� .�9�/ ��� �� ���%%�� ��$��� �%���% ��$������ �%������% ���%%�� ���5���
������* %�5� ���%%�� %���� ������� .78D/ ��� �����%�* ��$� �� ����� �����$����� �� ��%� ���$�����
���5��� ���������� ,���� ���� �� � ������ ����� �$��%��%��

C�� ��� ��� � �� ������%� � ���� � ��, (�%� �� �������� ��� ����%���� �� �%���% ���$������% (�%� ����	
�������� ��� ����� �� ��� �� ,�%% �� �� ����������%� ������ ����%���� ������� ��� �� ��� ������* ��
���$������% (�%� ����% � �� �������* �����$��� � ����%�� �� ��� �%,��� ���� ������� ,��� �������	
��� ���$������% (�%� ������������
?� ������% ��,�����* �� ���$������% (�%� �� � ��%����% ���� �� ��������� ���������%%� �� ����� �� � .���	
����/ ��������% ��������� ������ ���������� ��� ���������% ��������� ��,��� �� ���%%��&� �����% �����
��� �� ����% ���Æ����� ���������� �� '���&� ���$������% (�%� �� ��$�� �� �� ���%%��&� �+������ �� ������
����� �+������ ��$� � �� ��%$�� ��� �� ��5��,� ���Æ�����* ,���� ���%�� ����� %���� ������ �� �+������*
�� ��$� � �� ��$����� ���� ��5 ��+����� ������% �)���� �� ������ ��� �)���* � �%���� %��5 ����%� �� �5��
� �� ���%%�� ������� ���%�� ��������� �� �� ������� %����* ��%� ������ ���� �� �� ���$������% (�%�
,�%% ��$� � $����%� ��3����� �� �� �����$��%��� ;��� $����* ��%� ���� ���� ��� �� ���Æ����� �� �� ����%*
,���� ���� ��� ���* ��� �� &����& �� �� �����$������ ���� �� ������� ���%���� ��%� ���%�� ����������
�� � �����(� �� �� ���Æ����� �� �� '���&� ���$������% (�%� ����%� �� �� ��������� ������%�* �� ����
���Æ����� ���%� �%��* �� � ��%�%� ���������% ,��* �� ��������� ���� ������� ��� $�%���� �����$����� ��
��� ����%� �������� 0� �� ���������� ������� �� ���� ���Æ����� ,�%% �� �� �� ������� �� ������ ��� ���



�� ��������� ���� ���� �� ����� �� ���� �������� ,�� ��)���� %������ �� �� �� ����* ,���� ���Æ�����
��� �� ��������� ��� ���� ��� �����(� �������&� ���* � ��	��%%�� ���%%�� ���� ������$�� ���%���� ��� � ��
���������� -�%%�,��� �� ���� %��� �� �����������* �� ��$���� �������* �� ����������� �� �� ���%%��&�
��4����� ����� �� � ��$�� �� �� �)��� ����� �� �* �� ��	��%%�� ���� 	�����	�	 �� ���� ���������* ��� �� ���%
,��� -�%%�,��� �� ���� ,�� �� ���%����� �%% �� ���$������% �)��� �� �� ���%%��* �� ����%�� �����%����
���$������% ����% ��� � �� �$�%���� ,���� ���%�� ����� ���� ����������% �)��� � �� ������5��� ����
�)��� ���%� �� ������� �� �� ��� ������� ���� �� �� ���$������% ������� �� �� �� �� ���%%�� �
������ ��� 5��,��
���� ����� ,�%% ����� �� �� ����%�� �� ���������� ���� � ���%%�� ���� ������$�� ���%���� ��� � �
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9�� �� �� ���� ������ �� �� ������ �������� �� ��� ����� �� �� -������ ���+����� ������������ �� ��
���$������% $�%��� �����%$�� �� ,�%% �� �� �� ����������� �� �����% $�%��� ������ �� �� ���$������%
�)���� ����* -������ ������ ������������� �� $������ 5���� ,�%% �� ���������� 9� �� ���%����% ��� ����&�



���$������% ����%� ����� �� .�������/ ��������% ��������� ,�%% �� ,���� �� ���+����� ������������� -��
�� ���� $�%��� �� �� ���%%�� �������* �� ���$������% ����%������ $����� ����� �� �� ���%%�� ,�%% ��
���������� ��� ���� ���+������� �� ����� �� � ��� -������ ������������ .--�/� 0�� ���������� ,�%%
�� ��������� �%��� � �������� ��4����� �� �� ���%%��� ���� ,�%%* ������%%� ����5���* %��� � ���+�����
������������� �� ����	����������% (�%� $�%��� �%��� � ��� ������ ������ �� �������� ��� ����< �� �
������� ,��* �� ��� &7���� 6��$�� 7����������& �� �����

��� ��� ��� �	
���� �
������� ������� �� !�

����� �� ��� �� �� (�� ������� �������� �� � ��, ��������� �� ���%%�� ������� ������* �� ,�%% �� ���5��
�� �� ��	����� 6�7 �����$�� ��� �9�� ?� ���� ������� ��4���$�� ���

� �� ����������� �� �� ���$������% (�%� �� �� '��� ,�� ���� ����%���� ,�� ������ � ������� ��
,�%% �� ���*

� �� ����������� �� �� '���&� ������� (�%� �� ����� �� �� ��$���% ��	����� �����������*

� �������� ���������� ��� �� ����� �� 6�7 ����%���� �����$����� �� ,�%% �� ����������� �� ��
��% �%����� ����� .�'�/ �� �� ���������� ���

� ����� � ��, ����� �� �����$� 6�7 ����� �%����� �� ����� � ���%%���

��� ����������� �� �� '���&� ���$������% (�%� ,�%% �� ����� �� �� ����������� �� � ������� ���� ��
�
1�� �� ����� �� � 6�7 ����	%�, ���%%��	�	���%%��	���5��� .�%	77�/ ���(�������� ���� �� �����$��%��
,�%% �� ��%% ����	����������% ������� ��� $�%���� $����� ,�� ������ � �� C��%� 6������ 7���� GHJ#
.C67J#/* 6�7& ��������� '���	(��� �������� ��������� ������ �� �� �������* �%% �� ��	��%%�� '���	(���
��������� ������ �������� �������� ��� ����� ����%� �� ��%%�� ����		'���	(��� �����* ��� ���� ��(�����
����%%� ���� �� �5� ��� ������ �� �)��� ������ �� ��%�� ����� .���������� ��� ������/� 1%% �� ������
��� (��� ,�� ������ � � ���$������% ������ ��%� �� �� '��� � � ������ ��������� ���� ���� �� ��(�����
�� �� ���� ���� �� �� �����* �� �������% ����* ����%%� ��)��� ���� �� ����������� �������% ���� �� ��
'���� ?� �� ��%%�,���* �� ��� '���	(��� ����� ,�%% �%,��� ����� +����	'���	(��� ������ ��������� �
��� ��(������
1 ��4�� ���� ��� �� ����������� �� �� ���$������% ����%������� �� �
1�� ���� �� �����$�� ��4�����
�� ��, � �� ��� �� �%% �� ���� ���������� �)��� �� ��3����� �� ���%%��&� ����� ������� '��� �������
���$������ ����� ��� ����%� ���	���$������% ��������� ����%������� �� ,�%% �� �)��� �� ���� ������$����
-�� �� +������$� ����������� �� �� ���	���$������% ����������� �
1�� ������� �� ����%������� �
�� ����� �� ���$����� .��6/� 0� ����� �� ���* �� �)��� �� �� ���	���$������% ������ ��� �� ��������
��� �5�� ��� ������ ������ �� ��������� �������� 1 ������, ���� ��$��� ����%�� �� ����� �� ��
�)��� �� ���� ������$���� ��� � �� ����� .$��, (���� G	G ��� ����� �/* �
1�� ,�%% ��� � ������ �
������� ,�� �� ���� ������� �����%%� �,�� ���� �� '���� �� �$��� ��� ��� � 5��� �
1�� �� � &����	
�����& ��������� ,���� � ����� �� ��Æ* �� ���%%�� ������� �������� ����� ������� ,�%% �� (��� �� ���
���� 0�,��� �� (����� ��� ������� ,�%% �������� �� ��������� �� �� ���%%��� C��%� �� ����%�������
�� �%���� ����%� � �� ��6 �� �� ���%%�� ��� ,��%� �� ������� ,��5 ������%�* ,���� ����� �� ��%�
�������% ����%������� ,��%� �� ���������� � �� ���%%��* �� �)��� ,��%� �� ���� �� �� ����%�������� ?�
���%�� �����* ���� ,�%% �� �%�� ���%% ����%���� ��������� ,���� �� ����%������ $����� ��� ����%�������
���%� ,�%% �� �� ��������� �� �� ���� ��6 �� �� ���%%��&� ����� ���� �� ����� ������$��� ,�%% ��$� ��
��3����� �� �� ����%������ $�%��� ��������� ���� �)�� ����� �� �������� ���� �� ����* ���	���$������%
������� �� 5��� ���� �)��� �� %�, �� ������%�* ,���� ����� ���%%�� ��� �� �����$��%� ����� �� ����%�������
�� �� ����%�������* � ������� �)�� �� � �� �� �� ����%������� �) �� ��6 �� �%%�,���
1 �� ����� ���� ��� ����������� $��,� �� ��, ���� �� ������� ,�%% ��$� � �� �� ��� ����� ��� �����
�����% ��� �� �� �)��� ���� ����� ���������� ,�%% ��$� �� �� ����%������� �����$������ ����������
���������� ��� ����� �� (���� ����$�%� �� ���� �� ��$���% ������ ��� ������� ����%�������* �� ,�%% ������
�� ����%�������&� ����� �� ���������� �� ���� ���� ,��%� ����* �� �� ����������� �� �� ���$������%
(�%� ,��%� �� ������ � ��%� �� � ��4�����* �� ,��%� �� ��%� �) �� � ��%���� �� $��� ���� ����* ������ ��
�5��� ��� ������ %���* ����%� ���������%� �����$�� ����� ?� �������* ���%����� �� ���	���$������% �)���
��� �� ���������� ,�%% ������ ���� ����%�����* �� � ������ �� �)��� ���� ������ ����� ,�%% ��$�
�� �� ����������� �� �� ����%������� ���%�� ��� (��% �%���(����� ,�%% ��$� � ,�� ���% �� %�����	���	
���%�	���� ����� �� �
1�� ,�%% �� (������ ���������%%� ��� �� (�� ���������% ��� �� �$��%��%��
������������ ���� ���� +�������* � ������ ��� �� ���� ������$�� ���%���� ����� �� �
1��&� �����$��%��*
��%% ����	����������% ������� ��� $�%���� $����� ���� 6�7* ,�%% �� ��%���� �� �� ��� ��������
C��%� ��� ������ ����%� ���������� �� �� ��, �������%���� ��� ���$�� (�%� ����������� �� ����� ��
��� ���� �� �
1�� ������� ��� ������%� ���,���5�* �� ��� ��$� � �� �����* ���� �������% ����������
�� �� ���%%�� ���%�* �� ������������ ��� ������� %���� �� ,�%% �� %������� ���������� ��� �� ����� ��
����� ��
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��� ���%���� �� �� (�� ���%%�� ����� ����� ���� ��� �� ����������� �� �� ���$������% (�%� �� �� '���
����%� ���������� �� �� ����������� �� �����������* �� ,��� +��� ������� �� �� ������� �� ���	
��������� ����� ������� �)��� ��� �� ��	��%%�� ���� ����������� ?� ���� �� ���������� ������������%��
��,��� �� ���� ����� N� �� �� ���%%�� ��� �� ����%�� $�%���� �� �� �� '���* ���������	%�5� �������	
���� �� �� ���%���� �� �������� ���������� �)��� ��� ������� 0���� �� �������$� �������%�� ���� �%������%
��������� ��� ����� :��%�&� ���������� ����� .:��%� .GHII// � ��� �� ���,�* �� �%% ���	<���% ���� ��
����� � �� �� '���&� ���$������% (�%� ����% .��� ������ ����%� �� ���$������% (�%� ����%� ��� �������%%�
�� ��� &�����& ����� � ������ �	"/ ,��

N� K ��� N� 
 � �� .G	G/

���%� ��������� �)���� ������������%�� �� ��%(%%��* �� N� K ��� N� ��� �� ���� �� ������ $�%��� ���� �� 8��5	
��� ��� � ���������% ����������� �� ���������* � �� ����* �� ��������� ����� ��* �� ��������$� ��$�%����� ��
�� ���%%�� ��� �������� �� �� ����$�% �� ����������� � �� ,�$�%���� ��%������ � �� ���� ������� ��
�� �������$� .�������/ ��������% ��������� ���Æ���� ������� �� ��������� �)��� ���� �� �)��� �� �� $���
���������� ��� �� ,�� ���� ������� �� �� ���%%�� �$�� �� ������ �� �� ����������� ��� ���������
�� ������� ���+������� �� �� ���� ������� ��� ���$���� � ���� ����� ��� � (�� ������������ �� �� ����
��������� ������ ��* ��������� �� �� �� ������� ��� �� ����� 8'9 ��������� ��� � ���� %�,�� ����
�����* �� ���$������% �)��� �� �� ���� ,�%% �� ���� ���� ����%�� ��� ��� � ���� 3���� ���%%��� ���� �
�%��� %������ �� �� ������� ���+������� �� �� ���� ������� ,�%% �� �� ��$��� ��� ��)������ �� ���%����
��,��� �� ������� ���� ��� �� ���� ����������� ,�%% �� �� �� �$���� .7��,��<�� .GHHH//� ?� �������
� �� �� ��������% ���	���$������% ����������� �� �� ���%%�� ������ ���� ��� ���� ������� ��
%�,�� �� ���%%�� ����� �� '���� ��� � �� ������� ���������� ����������� .���� ��� %��/ �� ���%%��
���� ,�%% ���� %���� �� ��� �� ��������� ������ ���� �� ������� �)��� ��� �� ��%� � ��� �� �$�� � %���
������ �� ��� ��� ������ �$�����

�

�

�

�

���� %�)� '$�%����� �� ������� ������$�� ���%���� ������

&����	�	��&� ����� �� ������� ���� �� �� ���� �������

� �� ���%%� ���%����%� ��� 8'9 ������� %�����
� ��$�� � ����� ���� �� ,�� � ����� ���� �� ������$�� ���%����

&�����&� ����� �� ������������ �� ��������� ������% �� :��%�� �%�����

 ���%����%%� ����$�� �����%��
� ���� ���%����% �)��� ��������� � ����$� �����%��
� �����%���� ����� �� :��%�� �%����� .�����%������* �� �� ����%����� ,�� 6�7/

&������	��&� ����� �� ��)������� ��,��� ��������� ���� ��� ���� ������� ,�� ��������
���Æ�����

� ���� �������� ��� ��+��������
� ���	���������� ������ � ������ �������� ��� ��+��������
� ���� �� ������ �� ������������� .�������� ������%�/

�� � � � �
����������� � � � � ���������� � � � � �����	�

-�%%�,��� �� %��� �� ��������� �� �� �%������% %����� ���Æ���� ���%���� ��� ���� 3���� ���%%��� ��� ���$������%
���%���� ��� ������$�� ���%���� ������ ��� ����� �� �� ��������� �� � �� ��Æ���� � �������� ��
��4�� ������� ����������� �� �� ���� ��� ��� ���������� �� ����������� �� ,���� �� ����������
��������� ��� �� ��������� ��� ���� �� ���� ���������� ����
����� ��� ����%� ,� ��)���� ������ ���%��� ��,����� ��� �� ������$�� ���%���� �� ���$�� (�%� ���%%��
��������� ��� (�� ��� �� ����� �� �� ��$�%����� �� �� '���&� ���$������% �)��� ,�� ������ � :��%��
�%�����* �� �������� �� :��%� .:��%� .GHII//� ���� ���%�� �+������ �� ��� &����%������ �+��%� ������� ��
:��%�� �%����� .�� � �����/* ��	�������� �� �$�%����� ����* ����������% ������� ��� .�������/ ��������%
��������� ������ ���Æ�����&� ��� .�������/ ��������% ��������� ���Æ����� ������ ��%��%��� ,�� ������



��������� �� �� :��%�� �%�����* �� � ����� �� ���* �� ������ �� �� �������&� %���� ��� ��� ��
��������� �� ,����� �� ��3������ ����� ,���� ������ ���$��� �� ���� �� �� ��3����� ������ ���$������%
���Æ����� ��$� �� �� ���%%��&� �����
��� ������ ����� �� ���� ��������%%� �������� ?� � (�� ��� � ��������� ���� �� ������� ����� �� �
��������� ���$������% ����%* ����� �� ������ ����� ����%%�� 7����� ���� ��� ����%* ������ ���Æ����� ���
$����� ��, ��� �� ���* �%% �� �� ���� ,��� -�� ���� $����� ����% � ��, ���� ��������� �� ���������� ���
������%��� ��)������� ,�� ������ � �� ��������� ���� ���$� �� � ������� ��� �� ��3����� �� �� ����%�
���Æ���� �� �� ���%%��&� ���� .7������� .GHHI//�
? �� +��� ��$����* �� �� %��� ����� ���%�� ���� ��������% ��� ����������% �)���� ����� ������� ���
��%� �� ������� �� ��������% ���������� �� �� ������$�� �� �� ���� ��� �� ���������� �����* �� +������
,�%% �� ��, � ��+���� ��� ��������% ����������� ������ �� ��� �� �� (�� ����� ���%�� ���� �����%��*
�� �)��� � ����$� ���� �����%�� ��� ����������%� ����� 1 ���� ���� ������� ����%�� �� �� ��� ��
:��%�� �%����� ��� ����� �����%������ ��� �����(� ����� .������� ������ �	� �� �����% �%�����/� ?� �������
�� ������������� �� �� ���� �� �� ��������� �� ����� �� �������� ��	��������* �� ����� ����$�� ���� 6�7
���� ���P�� ����� �����������* ,���� ��� ��������% $�����%�� .��� ������ �	��G ��� 7����� .GHJH/* ������
"�G/� ��� ��� ������� ���� �� � �$��� �� ������%� �����%������* ��� ��� ��������% ����� �� ����������
,��%� ��Æ��� 7���� �� �������� ��	�������� ��� ��������% ��� �����%� ���$���� �� �� ���5��� �����* ���
��$� ���� �������

��' (������ �� ��� �	������ �	�� �������&��� 
�
����� ������

���������%%� �� ������ � �� �������� �� ��� ����� �� ����� �� � ���+����� ������������ �� �� �����$��%��
	 �� ��������� �� �� ���%%��&� ������� ��� $�%���� $����� 	 �� ,�%% �� �� '���&� ���$������% (�%� ����%��
? ,�%% �� ���,�* �� � �%��� ��������� ��,��� �� -������ ������ ��������� ���Æ����� ������� �� �����
�� �� ���+����� ���%���� �� �� ���$������% (�%� $�%�� ��� �� .�������/ ��������% ��������� ������ ���Æ�����
�� �� ���$������% (�%� ����% ��� �� ������
1 ������ ��%��� �� �� ������$�� ���%���� ��� �� ��$�� �� ��%%�,��

� ����%%��� �� �� '���&� ���$������% ����%������ $���� �� ����� �� �� .�������/ ��������% ���������
������ ��������� ���� �� ����&� ����%� ��� �� ���$������% (�%��

� -��+����� ���%���� �� �� ������������ �� �� '���&� ���$������% ����%������ $���� � (�� � ���	
������ ��,��� �� -������ ���Æ����� ��� �� .�������/ ��������% ��������� ���Æ������ ��� -������
���%���� ,�%% �� ������� �� ���%����%%� �%��� � (������ ��4����� ���������� �� �������� ��	��������
���$���� �� � ���%%��&� 6�7 �����$����
���� ���+����� ���%���� �� �� ���$������% $���� ��������� �� ����� �� � .�������/ ��������% ���������
����% ���%�� � �����%���� �� �%���%� ������%�� �� ������������ �� ����� �� �� ��	��%%�� &%�����
���Æ�����& .��� ���� ����%� ����� � ������ G	�/�

� ��������� �� �� ���$������% ����%������ $���� ����� �� �� ���%%�� � ���� ���� �� ��� ��
�����$���� ���� �� �����$�� ������� ��� $�%���� $������

� -��+����� ���%���� �� �� ������� ���$������% ����%������ $����� ���� ���%���� ,�%% �� ������� ��
��������%%��

� ���������� �� �� ������� ������ %���� � � ��%����� �� �� $��� -������ ���Æ����� ��� .�������/
��������% ��������� ���Æ����� ��$��� �� ������ �)�� �� �� ���%%��&� ��4������ 1 �����%� ������
��� �� ���������� ��� �� ��%����� ,�%% ��$� � �� ��������� ,�� ������ � �� ��$������ ���%������
�� �� ����%��

9�� �� ,� 5�� ����%��� ��� �� ���%�����%�� �� ��� ����� �� � �������� �� ���$������% $����� ���� ��
6�7 �����$��%�� ������� ��� $�%���� $����� �� ������ �� ���$������% $����� � ���� �����$���� ����
� ���  ,�� ������� $���� 5./ ��� $�%���� $���� S5./ ��$��* � ������� :�%��� (%�� ����� ��� ���%�����
������ ,�%% �� ����� -�� �� ���� �� ��� ����� ��$���% ��)���� ���������� ��� �� ���%���� ��� ����� ��� ��
(%�� ������ �� � ���	����� ����% ��� �� ���������� �� � ���%%��&� ��4����� ��� �����% ������ ���� ����%
,�%% �� ��������� �� �� ����� �� �� ����������� �� �� ���%%��&� ����� ��� ��4����� �� ����� �� � 6�7
����	%�, ���%%�� � ���%%�� ���5��� .�%	77�/ ��������� ��� �����$��%�� ��� �� ����%�� ���%%��&� �������
��� $�%���� $����� �� ,�%% �� �� ����%��� $���� �� �%% ���	���$������% ������ �� ����%������� �������$�%�
����� �� �� ���%%��� ���� �� �������� ����������� � �� ����� ������� ��� ����������% %�, '��� �������
.8'9/ ���%%�� ������� �
1�� .��� G	�/�
1 $��% ���� � �� ���������� ���� �� �� ������������ �� �� ���$������% (�%� �� ���� ��3����� �� ��
���%%��&� ������ �������� ������������� ����� ����$�� ���� �� ,�%%	5��,� .�������/ ��������% ���������
������ ��������� �� �� ���$������% ������%* ����%������ $���� ��� ������� ����� ��� ��$���



��� ������ 5�� ����%�� ,�%% ��* �� � ��� ���� �������� �%����� ���$�* � (�� �� ���%����%� ��%����� �������
��� ���%��� ,�� �� ���$������% ����%&� ��� ���� ���&� ������ � �������� �� ������� ��3������ �� ��
���%%��� ? ,�%% �� ���� �� ��� ��%����� ������� ������� �� �� ��5 .���� ���%���� �� ��������/ � ��������

,
��� %�%� 9�%��� �� �� ������$�� ���%����

��) ������ ���Æ������ 	��	�����
���� �� ��� %	
&��
����
� *���

��� ��� &%����� ���Æ����& ,�� ��������� �� :%��5� ��� C����� �� GH!! .:%��5� ��� C����� .GH!!// ���
:%�5�T��@�5 �� GHJ� .:%�5�T��@�5 .GHJ�// � ����� �� ��(��� %����� ��� �� ,������ .�������/ ��������% ���������
������ ��������� ���Æ����� � ���� �� -������ ���Æ����� �� � ���������� ,�� ������ � � ������% $�%��
�� ���� ���� 7���%� ����5��� �� %����� ���Æ����� ��� %����� ����������� �� � ������%�� ����� � ��
�� ��%%� �����%�<�� .�������/ ��������% ��������� ���Æ����� N��� ��� N��� .:%�5�T��@�5 .GHJ�//� -��� ��
�������% ���� �� $��, �� ������� �� � %����� ���Æ���� �%% ������� �� ���� ����� ��� ���%���� �� ����
���������� .7����� .GHJH//� ���� �� .�������/ ��������% ��������� ���Æ����� N��� ��� N��� ���������� �
�� ���� %����� ���Æ���� ��� �� �������%� ���� �� ���%���� �� ��%� ��� �����(� ���%%�� �������� 7���� ��
�������� ��� �� %����� ���Æ����� ������� �� �� %���� �� �� ���%%��&� ��4����� .��� �� ��(����� ��



%����� ���Æ����� �� :%�5�T��@�5 .GHJ�/* � ���,� �� ���������� �� �� ���%������ �������/ ��)���� ���%%��
����� ��$� � �� ���%�����
7������<��� �� �������� ��(����� ���,� ���� :%��5� ��� C����� .GHJG/ ��� 7������ .GHJI* GHHG* GHH�/ �
��� �������� ���������� �./* ��������� ,�� ������ � ���� ������% $�%�� ��� �� ,���� �� � -������
������ ��������� �� �� ��%%�,��� ,��

�./ K
���

����

���
���

L��� ���.���/ O:�� ���.���/M � .G	�/

?� �� ���� �� ���%%�� ���� ���%���� �./ ,�%% �� ���� ���� ��%��� �����$����� %�5� ���� ����������� ,��
������ � � ������% ���� .���� � N��� �������� ���������� :��%�� �%%����/* �� ��������� ������% ���%�
����� �� �� ���%%�� .7������ .GHH�/* :%��5� ��� C����� .GHJ�// �� �$�� �����$�� $�%��� %�5� ����������
�����$����� .7������ .GHHG* GHH�//* 6�7 ���%%�� ���5��� �����$����� ��� ���%%��	�	���%%��	���5��� .77�/
�����$����� .��� �� 7������ .GHH�/* 77� �%�� �� C��4�5 � �%� .GHHG//�
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��� �

.G	"/

>���� ���� �� �%������% ������������ .G	"/ �� �� ���������� ������% �%��� �� ���� ��� �� � ���%%�� ��
����� �� :��%�� �%����� .:��%� .GHII// �� ����%�� ������� ��� �� �� -������ ������������&� ���� ���
������ ���� �� ��$�� ��

����	 K .� 	 ��/ � O .� 	 ��O �/� �� 	
�� �

� O� .U	  /

���	 K � � O � � O� .U	  /	 � � � .G	#/

�� �������$� ���+����� �� ������� ��

S���	 K � . S� O S�/ O� . SU	 S /� �� 	
�� ����

	� S� � .G	�/

?� �+������ .G	#/ ��� .G	�/ � ��� � ��� ������ ��� ����� �� � .�������/ ��������% ��������� ������ ��������� �� �
���$������% (�%� $�%��* � ��� � ������ $�%��� ������� ����%��� ���� �� ���������� ��� ���%������ ��������
������ �� ,�� �� ���$������% ������%&� ������������ �� :��%�� �%����� .:��%� .GHII//�
'+����� .G	#/ �%��� �� ������� ��%� ��� �� ����������� �� �����% ��������� �)���� '+����� .G	�/ �%�����
��%�� �� ���+����� �) ��� � ���� ���+����� ��� S���� ,�� �	���%�* 5	��$�%���� ��� ������� ������ ���
��������� �%�, ���+������� 	� S� ,�� �����% ������� �� GJ ���� .7������ .GHJI/ ��� .GHH�//�

�$��� � %��5 � �� %����� ����������� �� �� :��%�� �%����� ��� ��������� ��� ������ �� ���� ���+�������
���%�� �� %����� ���Æ����� �� ���Æ����� �� � -������ ������ ��������� �� ���� �����% .:��%��/ �%���� .:%��5�
��� C����� .GH!!* GHJ�//

! K !� O ."��#��
 �$$���/

�
%� �������

"� �������

�
.G	I/

,�� ! � L�� �� �� ��U�� M* �� �����% ���������� $�%�� !� �� �� �������$� :��%�� �%���� ��� �� %�����
���Æ����� %� ��� "� ����� ��(��� ���� %����� ,�� ������ � �� ���$������% ���Æ����� ��� �����%$��
���� ��� ������ �������� �� �� ������� �� ������� ��
?� �� ������ �� ��� ����� � ����,�� ��)���� ��(����� �� �� ��� %����� ���Æ���� ,�%% �� ����* ,����
�%���%� ��)��� ���� �� ����� ��$�� ���$�* �%����� �� ����%��� �+������ ������%� ���� ����� 8�����
���Æ����� ,�%% ���� ��� �� -������ ���Æ����� �� � ���+����� ���%���� �� � ���$������% (�%� $�%�� �%��� �
���%%��&� ��4������ ���� ��� �%�� %����� ,�� ������ � �� �������% ���$������% ���Æ�����* �� ��� �����
�� ������ ����%�� �������� ����%� ,�%% �� ��$�%���� �� ������ �	"� 0�� ��(������ �� %����� ���Æ�����
��$� ����%�� 5�� ������� ,���� %���� � �� ������ �������

� 8����� ���Æ����� ��� %����� ����������� �� ��%%� �����%���� .�������/ ��������% ��������� ���Æ�����
�� � ������ ����� � .:%�5�T��@�5 .GHJ�//�

� -��� �� �������% ���� �� $��, �%% ������� �� � %����� ���Æ���� ����� � ���������� �� �� ����
����� ��� ���%���� .7����� .GHJH//* ��� ���� %����� ���Æ���� ����������� � ������ ���+����� ���
���%���� �� � ������� �%��� �� �����

� >���%%� �� ���+������� �� ������������ %����� ���Æ����� �� �� �$��%�� .���	�$��%������ ��������
,�� ��������� ��� <���% �)���/�



��+ ��	����	� �� ��� ������

-�%%�,��� ��� ���������� ������ G	I ,�%% ��$� �� ������ ��� � ��, ������� ����� ���� ���%%�� ��������
����%� �� ��������� �� ��������� ������ �� ,�%% �� �� �����%���� �� �+������ �� ����� ��� �� ���%%�� ���
�� ���� ��� �� ��������� ��� ���� ������������ ,�%% �� ��������� 1 ������% ������ �� �������� � ��
������������ �� �� '���&� ���$������% ����%������ $���� ,�� ������ � � �����	(��� ��������� ���������
����� �� � ,�%% ����� �� �� ������ �� ����������
1 ����%�� �������� �,���� �� ���������% ������������ �� �� '���&� ���$������% (�%� ,�%% �� ��������
�� ������ �	"� 7����� ���� �� ���$������% (�%� �+������ ��� �� ������� .�������/ ��������% ���������
������ ������������ �� ��������% ��	�������� ,�� ������ � �� '���	(��� ��������� ��������� ����� .�� ���
������%� ��%���� ��� �� (�%� �+������/* � �������� ������������ ,�%% �� ����$��* �� ,�%% �� ,�%% ������ �
�� ��������� ����� �� �� �����$��%�� �����%$��� ?� ������� � �� ��� �� � ���������� ��� �� ������$��
���%���� ���%� -������ ������ ������������� ��� ��� ����� ��� ��$�� �� ������ "	#� ��� -������ ������ �����	
����� ��� �� �� ����������� ,� ��)���� ����������� 9� �� ��� ���� �� ������ ��������� ,�%% �� ���������
�%��� �� �������� %���� �� �� ��������% ��	��������* �� �� ���� ���� �%��� �� ��4����� �� �� ���%%���
����� ������������� ���%� �� ��	��%%�� ������ ���Æ�����	 ���$����� � ��������� ��,��� �� -������ ������&
���Æ����� .���+����� ���Æ�����/ ��� �� .�������/ ��������% ��������� ���Æ������ '����%�� ��� �������
����%� ��� ��$�� ��� �� '6�HI ����%�
1� ��� �� ���� �� (���� G	G* �� ���%���� ,�%% �� ����� �� � ���������� ��,��� �� ���+����� ������ �� �
���$������% (�%� ����% .%����� ���Æ�����/ ��� �� �� ���%%��&� ���� �� �� ���$������% ����%������ �����
�� �� ���%%��* �������$�%�� ������� #	#�" ��� �	"�G ,�%% ������ �� ����� ����%%��� ��� �� �%������ ���
�� ��������� �� ���$������% (�%� $�%��� ���� ���� ��� �������$�%�� ��� ���� ��% ��� �� ���������
�� � ������� '������ :�%��� (%�� .�':-/* ,���� ��������� ���$������% ����%������ $����� ����� ��
�� ���%%�� ���� �� 6�7 �����$����� ������� ��� $�%����� -�� ���%���� � (%����� �����+�� �� �����
&7��%%�� ���4�����& ��� � �� ��������� �� ����� �� � ���	����� �����%����� 1 ����%�� ������� ���	�����
���������� �� �� ����� ���%%�� �� ��$�� �� ������ #	#�"� 0���� �� ��� ����% �� �':- �� ��� �� �� ��
������ �	"�G� >���� � ������� ������� :�%��� (%�� ��� ���%����� ������ ��� ���%� ����������%� ������
����%� ��� � %������������ ���%��� ��� �� ��������� �� ��$��������� ����� ������ ,�%% �� ��������� ����3� ���
%������� ���������� ��� ������%� �%�����$� ������ �� (%����� �� ����� ,�%% �� ��$���
1%% ���� ���� ���$��� �� ���� ���������� ��� ��� ��� �� ������$�� ���%���� ���%�* ,���� �� ��������� ���
� ����%���� �� �� �
1�� ������� �� ������ I�
��� ���� ��� ,�%% �� ����%���� �� � ������� ��� ���� ������� ��� ������ �����5� �� ������ !	����
��� ������� ��$� ���� ����%�� ���������� �� ���� ���4���* ����%� ��������% ������* ��(������ ��� �����	
��% ����%�� 1���� 1 ��$�� �� ���������% ��(������ �� �� 8������� �������� ��� ���� ����$��$��� ?��%����
��� ��������� �����%�� ��� �� ��������% �$�%������ 0���� �� �� ��(������ �� ����� 1 ���%��	* $����	 ���
�����	$�%��� ������� ��������% ��������� ,�%% �� ��������� �� ����� 0�
1���� � ��$�� � ��, �������% ����%� �� �� 6����� �������� ���$�� (�%� ������� �
1��* ,���� �� ����
�������� ��� ����� �� �� �����%�� ��� ��������% ��������� ����� ��� �� ��������� �� ���� ���
��� �
1��* �� 1����	���%�� P 1����	0������� ��%���� ����� �� �������� �� ����� �� ��� ������
��������% ��������� ����� ���� �� ��� ����� �� � I� ����� D����	:�� ����� �%�� �������� �����
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-�� �� ��������� �� ���%%�� ��4������� �� ��� ������� ��������� ����� �� � .+����	/ ������% ���������
������ -�%%�,��� �� �����������% ������� �� ��������� ������ ��$�� �� 6�������� .GH!H/ ��� .GHHH/* � �����
%�5� ��� �� ���$���� �� �� ��������� �����	(��� �������� �+������% ��	������� ����� ��� ��� ������ �� ��

�� �� ��� �� �� '���* �� <	���� �� �� �������% ���� �� �� '���� ��� �	���� �� ������� �� �� $����
������ �� �� '���&� �������% $���� ; ��� �� ��%���� �����% $���� <� 0� ���$����� � ����� �,����
�� �+������ ��� �	���� ����%��� �� ����� � �� � ����	������ �������� ��������� ������ -�� ��� �� ��
����%��� ������� �� ���%%�� �������* �+������% �����	(��� ������ %�5� �� ���$��� � ��Æ���� ������������
� �� ��+����� .+����	/ ������% ��������� ������
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��� '�%� ��(���� $�����

-�� �� ���������� �� �� '���&� ���$������% (�%� �� '���	(��� ��������� ����� �� ������ .��� �� �����5
�� �� ���� ������ �� ���������� ������ �� ���� GG ���� ,�� ������ � C67J#/� ? �� ��$�� �� ����� ��
�� ��������� '���	(��� �������� �+������% ����� /�� ?� ������ �� �%�� �� ��� �� �� '���* �� <	����
����� �%��� �� ���� �� ������ �,���� �� '���&� ��%� �� ������� ��� �	���� ����� �,���� �� ����������
���� �� �� �+���� ��� �� <��� .6����,���/ �������� � %�������  Æ� ?���* /�� �� �� ���4����� �� �� ���$��
$���� �� 6����,��� �� � �� �+������% �%��� .6�������� .GH!H/ �� "� * ������� �%�� ��%� �	�/� ��� �	����
����� ����%��� �� ����� � � ����	������ �������� ������ ���� ����� ����� ������ ,�� �� '���
,�� ����%�� $�%���� $���� ��� K ���
1 ������ ��������� ,���� �� ,� ���� �� ��������� ������ ��� �� ���� ,�� ������ � �� ��(����� ��
�� �������% ��%� ��� ���� �������$�%�� 7���� �� �������% ��%� �� �� '��� �� �� (��� ,�� ������ �
�� '��� ���%�* � ��� ����� �� ���������� � ��� ����% �������* ����%��� �� � ���	$����� ��(����� �� ��
�������% ����* �� �� ������� � � ������ ���� �� ��� ��� �� �5�� �� ����� ��� �� ��(������ 7����� �����
�� �� ����% ������� �� �� ��%� ��� ��%%�� ��� ������* ������ ����� �� �� ��%�&� ������� � � ������ ����
�� ��� ��� ��%%�� ���$������% �������
-�� �� ������������ ��,��� '���	 ��� �����	(��� ������* ��������� �� �� �������$� ��(����� �� ��



��%�� �� ������* �� �)��� ��

� ��%�� ����� ,�� ���%�� �� ��%�� ����� &� '*

� '��� ������ ,�� ������ ���%� 6����,��� �������% ��� V��

�����*

� ���������� ,�� ���%�� �� ���������� (�  � ) ���

� ������ ,�� ������ ��������� W��W*

��$� � �� �5�� ��� ������� ?� ������ �� ��(����� ��� �� ��$���� �� �� ��%�&� ������� ��� �5�� ���
������* �� ������������ ����%� �� � ��	��%%�� ����		'���	(��� ��������� ����� .��� �%�� �� �������
�� ���� GG/ �� ����		�����	(��� ��������� ������ -�� �� ��(����� �� �� ������������ ��������� ���
�� ������ ������� ����� � D����� .GHJI/ ��� .GHH#/* ��� #�)* �� ����< ��� ���%%�� .GHJJ/� 1 ����%��
������� �� ��������� ������ ��� ���%%�� ������� ��� �%�� �� ����� �� F���% .GH!I/��
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��� ��������� ������ ��� �� �����$���� �� �� ���� �� �� ���%%�� ������ �� �� ���5��� ������ �%������%
������ ��� ����%%� '���	����� ��� ��� ������ �� ��������% ��������� ��������� ������� -���� ���%%��
�������� ,�%% �� ���5�� �� 6�7 �� �� (�� �%��� .�� 6�7 �����$����� ,�%% ��%� �� ����%������ �� ����*
�%������% ������* ���� 78D �� ���� �� �
1��/� ����� ������ ,�%% �� ����� �� ���%%��	(��� ��������� ������
�� ����* ���� ��%��� ��������� ������ ��� 6�7& ��������� �����* �������$�%�� ���� ��� �%������% ������
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-����� �	� ��$�� � ������� �$��$��, �$�� �� ���� ��������� ������ ��� �����%�� ��� ��������� ������ ��
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��, �����%�� ���%% �� �������� ����� 6�����% �$��$��,� ��� �� ����� �������%%� �� '�����% .GH!�/* ����%%���
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-�%��� .GHHG/ ��� ��%��� � �%� .GHJ!/ ������%�<� �� �� ������ �� ���	���$������% ������������ 7�����%
%������� �� ���� ���������� �)�� ��� �%�� �� ������ 1 ��%����� �� ��$�� �� ��%� �	�� 8������� ����������
���� �� ��%�� ��%� ����� � �$��$��, ����� �������� �� ������ � �� 6������ ?����� �� �� >��$����� ��
7���� �� � ��� �� � %��� ������� ���4�� ���%��� ,�� �� ����%%��� �� ���� ����������� .7������� � �%�
.GHHJ�//� ���� ��� �� ���� ��� ������ %������� ����������
1� �%����� ��������* F�,��&� �+������ �� ����� ��%� ��%� ,�� ������ � �� ������% ��������� ������
0� ��(����� �� ������ �� �� ������% ��������� ����� ��� �� �����&� ��������� ��� �� �)���� �� ���
����%�������* ������ ����%�����% ��� �������%� ���� ��������� �� �� ���� �� �� ������% ����� ��� �����	
(��� ,���� �� ��* �� �����&� ������ �� ����� �%�� (��� ,���� �� �� �������� � ���	����%����� ��$�����
7��� �� �� �����$�� (��� �� � ��$��� ��������� �����* ���� /�* ��������% ������� ������ ��$� � �� �5��
��� ������� ��� �+����� �� ����� ��� ��� �� ���� �� .�	"/� C��� ���� &���� ������&* ���� �� �� �����$��
(��� �� � .+����	/������% ��������� �����* ���� ��* ����� ��� �� ��������� ������ �������� ���$�* ��%� ��
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-�� �� ��������% %���� ���%%�� 6-=	G ,�� ������� �G�� �� ��� � ���� ��������� ������� �� I!!G 5� ���
���%�� ��� �����%� � �������� �� �� ����%��� ���� �� "�G!� � G �
 .7������� .GHH!//�
1 ������������ �� �� ,� ��������� �� ������%� �� ��� ��%� �� �� ����� ������ �� �� ���%%�� ��%�%� ������
�� �� ������� ��� �� $�%���� �� �� ������� ���� �� � (�� ������ D�������� � �� �+������ �� �����*
���� �� ��$�� �� .�	�/* ��� �������� ����%%� ��%��� ?� ��� ���� ,� ������ ��������� ��$� � �� ��%(%%�� �
�%%�, � ��������� �� �� ,� �)���� .G/ ��� ���������� ��$� � �� ��������� ,�� ������ � �� ������%
����� 	 ,���� �� �%,��� �� ���� ,��� F�,��&� �+������ �� ����� ��� ���� ������ ��%�* ����� ��� ��+����
�� ���� �������� � �� ��%(%%�� 	 ��� .�/ �� �� ������� ���� ��� �� �������� �� � ����� ����� �� ����
������ 1 ����� �� ���� ������ ��* �� ��(�����* ��%%�� � ����� �����* �� �� �������$� ������ ��,��� ��
����$����% ���� �%����� ��������� ���� ����* ���� �� �������� ��,��� �� ���� �%����� ��� ������� ?�
������� � ��* �� �������$� ������ ��,��� �� �%����� ��� �� ��$� �� �)��* ������ ����%�����% ���
�������%* �� �� ����� �� �� ����� ���%�� >���%%� ���� ��������� ��� ��%(%%�� ��� � ���%%��&� ����� ����
� ���%%�� �� ������% ��� �� �������� � �� � ����� ����� �� ���� �%����� ��� F�,��&� �+������ �� �����
��%�� ��� ����� �� �� ����� ���%� 	 �� ���%%��&� ���� 	 ��� �� ��������� �� ����������� �� ��4����� ��
�� ��6 ,�� ������ � �� ������% ��������� ������

�� � ����� �� �� �����% �%%����
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����$����� ��� �@���� .GHH#/ ��$� �� ������ �� �� �)��� �� ����	����	����%���� ��� ����%� ���,* ��
����	����	����%��� ��� � ����������%� �)�� �� �� �����% ����� �� � ���%%�� ��%� �� �� ���%%��&� ���������
�� ������ ���	��� �� �� �����% ������� ?� ��� ����* � ��� �$�� %��� � ������ �����% ������ ���� ����%%�
�� �� �� ���� ��� '��� ������� ���%%���� ?� �� ���� �� �
1�� ����	����	����%��� ���� �� ��$� ��� �)��*
����� �
1�� �� ����� ����%�<�� ,���� � ����� �� �Æ ,�� ������ � �� �������� �� ����� ��� �������
�,���� '��� �� ����� �� �� ��� ������ ��� ������ ������� ���� �
1�� �� ���	�������

$�$�� %�������������� �� ��������� ������

�� ������� ����� �� �� ��5� �� ���� �������� �� ���� ���%����* �������$�%�* �� �+������ �� ����� ��$� � ��
��%$��� -�� �� ��%���� �� � ����	����������% $������% ��)������% �+����� �� ����� ,� � � " K I ���������
������� ��� ��+������ ���� � ���%%��&� ��4����� �� ���+��%� ��(��� ��� ��������� �� ��� ����������
���������� -�� �� �������* �� �%������% :��%�� �%����� ��� �� ���������� �� � :��%�� �%%���� �����
���* ����$�� ���� �� �%������% �%�����* �� ����%���� :��%�� $�����%�� ��� �� ���������� �� �������� ���%
�������� �����* ��� ���������� ? ��� � �� 5�� �� ���� �� �� �������% ������ �� �� :��%�� �%�����
��%�� ��� ����% �%%���� ����� ��� �� �����%��� -� �� !* ,���� �������� �� ������� �� �� ���%%�� ,����
�� �����	(��� �����% �%%���� .(���� �	"/* ��� �� ��%� ���	$����� ��������� �� �� ��� ����� ����� ��%�



����� ��� �� ���������� ,� ���� ����%�� �� ��� ���� ������� ������ ��%����% ���� �� �� �����% (�%��
9���%���� :��%�� $�����%�� ��,�$�� ��$� � ������ �� �� ��������� ��� ���� ���� �� ���* ��� ����� �%% ���
���	�������� .��� �� �%�� �� ������ ��� ������������� ��,��� &�%�����& ��� &$�����%��&* ��%%�,��� �� �����
�� ��� ���� �� �������/�
-�� ����� ,�� ���������� ���� <��� �� �����%�� ����� .���������� � �K  / �� ����� ����� �� ����� ���� ��%��
.���%������ � �K H Æ/ ��� ����������� ����� .���%������ � �K  Æ/ :��%�� �%����� ���%� �����%������ �� ��
�������&� �+������ ��� �� %������� �� �� ��������� ���� SU .�	G#/* ������� �� ������� S� .�	G�/ ��� ��
���� �����%� S� .�	GI/�

�U

�
K

G

���
�
G	 �� ��� �

.�

.�
.�	G#/

��

�
K �	 G	 ��

����

.�

.�
	 �

��

.�

.�
.�	G�/

��

�
K 	 ��� �

���
�
G	 �� ��� �

.�

.�
O

�
G	 ��

����

.�

.�
.�	GI/

�� �$��� ��* ��������% �%����� %�5� 
�%% .���� ��� ������� .GHH�/* ���� .GHH / ��� .GHH!/* ���� � �%�
.GHH!/* 1���	:�����$��� .GHH!//* ��������% ��������% $�����%�� .���� .GHH!/* ����� 0/ �� :7 .:����������	
7����%/ �%����� .7����% ��� 7������%� .GH!G/* Y�� .GHH�// ��� �� ����� ����� ��� �� �%����� ��� $�����%��
�$��� �� ����������� �� �� :��%�� �%����� �� ��$� � ��� ��� �� ,�� �� ����� �� ��������$� ��� �����
��� ��������� �� ,�%% �� ���� �� ��� ����� ��� �������� ��	��������* ,���� �� �� ��$� �����%������ �����
��� ��� ���$���� ����$�� ���� ����� ���P�� ���� ����������� �� ������ ���%%�� ���5��� ������ ����� ��
6�7 �����$���� ��� ��� �������� $�����%�� ���������� �� ���%%��&� ��4����� ��� �� ���� �%����� �� ����*
�� ������� ��� �� $�%���� $���� �� �� ���%%��* �������$�%�* � ���� ���� �� ��� �� �����$�����

��" �	
����	�
���� �� &����	� ��-��� ��
�� 
�� #
	���*$�� %���

����	�� �.�
��	�
� 	���	���� �������

��� ������������� �� ���$�&� ������ ���%�* �� �� ������� �� �� ���%%��* � ,���� �� ���$������% �)���
����%� �� �$�%����* ��� � �� ���������� ���� �� �����	(��� � �� '���	(��� ��������� ����� (��* ���
�� ���$������% ������% �� ����%������ �� ������� ��� �� ����% ,�%% �� ���������� ���5 ��� �� �����	
(��� ������ ��� ������������ ��������� ��� �� ��� �� 6����,��� �������% ��� V��

�����* ,���� �� ��
���%� ��,��� �� �������� � �+����� ��� �� �	���� �� �� ������ '���	(��� �+������% �����* ��$�� ��
�� �+���� �%���* �� ��������� ���������� ��%�� ����� ��� �� ���������� ��� ������ ���������� ���
������������ ���� .:��� ��� 7�%���� .GHJH/* 6�������� � �%� .GHH /* 0������ � �%� .GHH�// ����

G� ������������� �� �� ���%%�� ������� 5��./ ��$�� ,�� ������ � � �����	(��� �����* ���� ��* � ��
'���	(��� ����� /� �� ����� �� � ������ ������ �� <	���� ,�� ������ ���%� 6����,��� �������%
��� V��

�����

5��./ K ��.V��

�����/ 5��./ .�	G!/

���%�� � ����		'���	(��� ����� ��

5��./ K ��.V��

�����/ ����	�� ���
��� �.��������
�� + ����
��� 5��./� .�	GJ/

�� '���	(��� ������ ?� �� ������� �� �� ���%%�� �� �%����� ��$�� �� �� '���	(��� ��������� �����
%�5� 6�7 ��������� ������� $�����* ��� ��� �� ������

�� ������ ���$������% �)��� ����� � ������� ���$������% (�%� ����%* ���� �� ���$������% ����%������
$����


��./ K $.5��./��/���/ � .�	GH/

"� ������������� �� �� ����% ���5 � �� �����	(��� ��������� �����
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" ,��	�����
���� �� ��� #
	��/� %	
&��
����
� *���

"�� ���	������	� 	��
	��

��� ���$������% ������� ��,��� ,� ������ �� ������ �� �� ������ �� �� ������ �����%$��� ��� �����
�� ����%������* �������$�%�* ����� ��,��� �� ���$����� ������ �� ��������� �� ����� �� F�,��&� %�, ��
���$����� ��� ���� ������� 8�5� F�,��&� �+������ �� ����� ��� ���� ������* �� ���$������% %�, �%��
��%�� ��� ���� ������ ��%� .��� ������ �	�/� 7���� ������� ������ ��� �� ���������� ��� � ������%� ��(���
������ �� ���� ������ ������ �� � �� ����%�� ���� �� �� ����* �� %�, �� ���$����� ��� �� ���%��� �
���� ����%� ���� ���� �� �� ������� ����� 6��$������% (�%�� ��� ���� �)��� ����������� �� �� �����$�
,��� ��� ����%�� ���$������% �)�� ��,��� ������� ������ ��� ��� �� ��������� �� ��������* ����
��������� �$�� �� ����������� �� �� ��(�������% ���� ������
8� ��� �� �� ������ �� � �� ���� �� G 5�* ���* ��� ���� ������� �� ����� ,���� �� ���$������% (�%� ������
�� � ���$����� ���� ��* ���� ������%%� ����5���* ���� ����������* � $�%�� ��� �� ���$������% �)��� ���
�� ��$��� ���� (�%� ��� �� ��������� �� ����� �� $������ +��������

� ����� �� ������� �� �� �� ����* ������ �� �� ���$����� ���� ���������� L�� � ���M* ,�� ��������
��� ����%�� $�%�� .$����	$�%��� ����������/*

� ����%������ �� �� �� ����* ������ �� �� ����� �� ������� �������� ���$� L� ���M* �%�� �� ��������
��� ����%�� $�%�� .$����	$�%��� ����������/ ���

� �� ��	��%%�� ���$������% ������% L�� ���M .���%��	$�%��� ����������/�

C��%� �� ���$������% ����� ��� �� ����%������ ��� $����	$�%��� +�������* �� ���$������% ������% ��$��
� ���%��	$�%��� ���������� �� �� �)��� ��� ������ �� �� ���$������% (�%�� ��� ���$������% ������% �� �
������ ���� ��� �� ��(��� �� �� ,��5* �� ��� � �� ��������� ������ �� ���$������% (�%�* � ��$� � ��
���� �� G 5� ���� �� ������� �� �� �$�%����� ���� � ��(���� ����* �� ���$������% ������% ���������
,�� ���������� ������� �� �� �$�%����� ���� ���� �� ������ �� �� ���$������% (�%�� ?� �� ���� ,��* ��
������% ��)������ ��,��� ,� ����� �� ����� ��� �� ��(��� �� �� ,��5* �� ��� � �� ��������� � ��$�
�� �� ���� �������� ���� ��� ���� � �� �����
��� ���������� ��,��� �� ���� ���$������% +������� ��� ��$�� �� .G/ �� ���������% �+����� �� ��	
������� $/
�� 0��/
 K ���� ���� ������
��/� 0��/
* ��������� ���$������% ����� ��� ����%������ $�����*
��� .�/ �� ������� �������* %��5��� �� ���$������% ������% ��� �� ����%������ $���� ����� �� �������
�� �� ������%�
��� ���������% ���������� �� �� ���$������% (�%� �� �� '��� �� ����� �� �� ��	��%%�� 8��%���	�������
$������% ��)������% (�%� �+������ ."	G/� ���� �������� �� �������� (�%� ������ �� ���$����� ������ ��
������� �� ���$����� .8��%��� �+�����/* �� ,�%% �� �� ���������� (�%� ,���� ���$����� ������ .�������
�+�����/� ��� ��%���� �� �� �������� ���* �� 8��%��� �+�����* ����� �� ��� �� ������ �� ���%%�� �������*
��� �� ����� �� � ��������� ����<� ���� ����< ���� ,�� �� ������� ������������ �� �� ���$������%
������% �� �� '��� �� � ������ �� ���� �������� �+������ ."	�/ ���� ��������� �� ��� �������� ��
������� ��%�� ?��������� ��� ��������� ��� �� 8��%��� �+����� ���%�� ���� �������� ��)������% �+������
,�� ������ � �� ��������� �� ������� .����%%� ��������% ��	��������/* �� ��$� � �� ��%$��� ��� ��%����
���%�� � .�������/ ��������% ��������� ������ ��������� ������������ ��� �� '���&� ���$������% (�%� ."	I/�
��� ���� �������� �� ��� ������ ���������* �� .�������/ ��������% ���������* ��� ����� ���� �����������
�������� �� ,�%% �� 8������� �������� .��� �� ������������� ��(������ ��� ������� 1 ��� 0/� ����� ��������
��$� �%���% ������ �$�� � ��������� �������
��� ��%���� �� �� ��������� ����< �� �� ������%� ,�� ������ � �%% ��� �� ��	��������* �� � �� ������%� ���
��������% ��	�������� �� ,�%% �� ���������% ��	�������� .1���%�� .GHHI// ��� � ��%���� �� ������%� �� ��������
��	�������� .���� ��� 7������ .GHIG//* ��� 1� �$��$��, �$�� �� ��������� �� ��)���� ��	������� ������
��� �� ����� �� ���� ��� 7������ .GHIG/�
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	� � � � ���� ������ �� �� '��� .04�������� ������/ L�M*
N5���.���4/ � � � ��%%� �����%�<�� 8������� ������� �� ������ � ��� ����� � L	M ���
N����� N���� � � � ������ ��������� ���Æ�����* ���$������% ����%&� ���Æ����� L	M�
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��� .�������/ ��������% ��������� ������ ��������� ���$���� ��� ������%� ��%���� �� �� ���$������% (�%�
�+������� 1����� $��� ,�%%	5��,� �������%�� � �������� �� ���$������% ������% ���������%%� �� �� ��	
��%%�� F�,�� ������% ."	�/ �� �������� �$�� �%% ��(�������% ���� �%����� �� �� ����* ���� �� ,��%� ����
�� �� ����� -�� ���� ���� �%���� F�,��&� %�, �� ���$������% ������� �� ���� ������ ��%��� 1��%����
��������* ���� ��������� �� �� ���� �� ��(�������% ���%% ���� �%�����* �� ���$������% �)�� �� �� ,��%�
���� ��� �� ���������� 7���� �� ��������%�� �� �� F�,�� ������% ������� �� � $����� �� ��)����
����%������ ���������� ��� ����%��%� ��+����� ���� 5��,%���� �� �� ������ ���������� �� �� '���&�
�������* � �� �� ��%�$�� �� ���%%�� ������� ��� ��� ��%� �������� ��� ����%������� 0� ������� ����
�������� � ����%��%� ��)���� ����� � ��%$� �� (�%� �+������* � �� �%�� ������%� � ��� � � ��)���� �� ��
���� ��������� ���� ���� � �� $��� ���� �� �� ������ ���������� �� �� ���$������% (�%�& �������������



&���� ������� ���
������ ��� ��� ��'��������� ��� ��������� ������#

,���� �� �%����� �������� ��� �������% ������� �� �� '���&� ���$������% (�%� �� �� �� � (�%�* ��
�� ����%� ��$����� �� �� �)��� ������ �� � ��������� ���� ����%%��� �� '���� ��� �����* �� ��
��4�� ��� �� �� ���$������% �)��� ,���� �� '���&� (�%� �� ������ �� � ��������% ����% '���� ��� (�%�
������� �� ��� ���� ��� �� �� �� � �����% (�%� ,�� ��������% �+��������% �������� ��� ������ �����%
(�%� .�%���	/ %����� ��� ����� �� �� �����% (�%� �� �� ��% ���$������% (�%� �� ���� H�\ .� +������$�
�������� �� ������%� �� ����� �� �� ������ $��������2 �� ��������� $�%�� ��� �� ������� �� +����� ��
�� ������ $������� �� ������ ��� �����  ��� �� ������ $�������� �� �� ����%�� ����%* ����%%� ������ ���
����� "I /� ?� �� .�������/ ��������% ��������� ������ ���������� �� ��� �� ������  ������ ��� �����%
(�%� ���� ��� ������ %����� ��� �� ������ �� ��%���� �)���* ����%%�� �� �� N���� ���Æ���� �� �� ������
���������� -������ �� ���� ,�$�%����� ��5� �� � $��� ���%% ��� �� �� '���&� ��% ���$������% (�%�* ��
������ �� ���������� �� ����%� �� �� �������* ���� �� $��� ������� ���������� �� �� ���������������

�$��� �%���% ������* �� .�������/ ��������% ��������� ���$��� � ��� �� ���%��� �������� ����%%���� �$�� ����
��������� ������� ���� ��� ����%� ����� �� ���+������� �������� �� �� ���$������% (�%� �� �� '����
C�� �� �� � �%% ����������* �� �� %������ �� ������ ����%�� ����������� �� ��������������* �������$�%��
?��� �� �� ������ �� � ������ ����������* ������� � ��(��� ����% �� �� ������� �� �� (�%�* �����
�� %������ ���� �)�� �� ��� � �� ��������� �������%� .-������ .GHHH//� 1�������� � ��� �������%�* ��
������ �� %���%������ �� �� �����% ������ ��� ���+����� %���%������ �� ������� ���� ��%�, �� � �������
1�$������ �� ����� ���� ��� ��%� �� �����$�� �� � ����������� �� �� ����� ����* ��$��� ���� ���+�����
%���%������* �� .�������/ ��������% ��������� ��$� ���� %���%������ �� �� �����% ������� ���� ������ ��
�������� �� �� %�� ���� �� (���� "	G� ���� ������� �� ��������% �� %��� �� ��%� �%���% �������* %�5� �� %���	
��� ������	,�$�%���� �������* �� �� '���&� ���$������% (�%� ��� � �� ���������� 1� ���� �� ����%��
���������� �� �������������� �� � �� ����������* �� ������� �� � ������ ���������� �� �%�� �� �������
��� ��� ����� %���%������ �� ���$���� �� �� ����� ��%��* �%%������ �� �� ���� ��� �� (���� "	G� ? ��� ��
�%���%� ����* �� �� ������� ���.&�6/ � .� &/ ������������ �� ����� ��%�� ��� 6 �  ���$���� ����������
���+����� %���%������ ,�� ���������� ����� %���%������ .�� ��,�/�
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,
��� )�%� 7���� ��� ���+����� %���%������ �� �����%�<�� ��������� 8������� �������� .����/ ��� ��
����������� ����� ��%�� .����/

1 ���� �����%� � ���, �� ��)������� ��,��� %���%������ �� �� �����% ������ ��� ���+����� %���%������
�� � ��$� � %��5 � ,�� ������� �� ��, ��� �� ��������� � �����$� �� ������� ���$������% (�%� ����%�
8� �� '���&� ���$������% (�%� �� ����%%�� �� ����� �� � .�������/ ��������% ��������� ������ ���������
��� �� ����� �� ���� ����� %���%����� ��%� ����% .��� � ����%�� �����%�* �� ��	��%%�� ,�$�%��* ��� ���
���������/� ��� (�� ��� �%���% ������ ,�� ���� ���+����� %���%������ �� ���� %���%������ �� �� �����%
������* �� %��� %���% ������ ,�� ���� %���%������ �� �� �����% ������ �� ���� ���+����� %���%�������
8� �� ��, ��� � �� ��������� �� � %���% ������ �����%�� -�� �� .�������/ ��������% ��������� ����% ���
��, ���������� ��+����� �� �� ����%�� ����% �� ������� ���� ������ ?� ������%* � %� �� �� ���Æ�����
,�%% ������� -��� �� ��	��������� ����% �� �������* � ,���� ��� �����%� ������ �� ���������� �� ��
(�%�* ,�%% �� �� ����$����%�� ��� ���+����� �� ��� ���������� ��,�$�� ,�%% �� �%���%� $����%� �� �� ���+�����
������� �� �� ���$������% (�%�� -�� �� ����� %���%����� ��%� ����% �� ���������� �� �� ��, ��� ��%�
��+����� � ������ �� �� ������� ����% � �� $��� ������� �� �����%� �� %������ ;��� $���� �� ������� ��
�� �����%� ,�%% �� ������%� ���� �� ����% ������
1 �� �� ���� �������� ��$��� ���� %���%������ �� �� �����% ������ ������ ��� ���������� �����%� ���



,�$�%��� ?� ������ � .�������/ ��������% ���������* ,�$�%�� ���$��� � $��� ���� %���%������ �� �� �����%
������� ���� ��� ��� ,�%% ����� � ����% ����%�* ��* ��%%�,��� �� ��������� �������%�* �� ���+�����
%������ ,�%% �� ����� �����
-�� �� ���%������ �� ������� ,�� ������% ����� �� ���%%�� ������� �� ������ ���������� ���� � (�� �
�����%� ������ � ������ � (�� �� ��� ����%� C������ �� .�������/ ��������% ��������� ��� �� �%������%
�������� ��� �� ���������% %������� �� ,�%% 5��,�* ,�$�%�� ��� ���� ���%������ �� ������� ��� � �����
����� ����� '������%%� �� ,��5� �� �� ������������ ����� � �� ���$����� �� :������%����� ���% ,��
�� ���%������ �� ,�$�%�� �� �������� 0���� � �%� .GHHJ/* -������ .GHHH/ ��� -������ � �%� .GHH�/* .GHH!/
��� .GHHJ/ ���$��� ����%� �� �� ������
�� ������ �� ��� �� �� �������%���� �� ���������% ����%%��� �� �� '���&� ���$������% (�%�* � �%���� %��5
��� � �� �5�� � ����&� ��� ������� �� ,�%% �� �� ��+�������� �� ���%%�� ������� �� �� ���� �� ���
������ ��� ��+�������� � ���������% ����% ��� � ��%(% ����%� ������ �� �� ��� �� �� �$��%��%� ���
�� ����� �� �� �� '��� ���$������% (�%� ����%� D����%�* �� ��� �� �$��%��%� ���$������% (�%� ���
��$� ������� ����������%� �� ��� ��� � ������ �� �� ���� ������ '������%%� +��%��* ��%����%��* ��$����� ���
����%���� �� �� ��� ��$� ���� �����$��� >��% ����* ����%� ��������% ��� ��� ���� �$��%��%� �� �� &����&
��������* �� ���%� �)��� ������$� ���������� ���������� ��� ��$����� ,�� �������� �� %���� ����* ����
������ ��������* �� �%�� �� ����� ,���� ��������% ����������� ,��� ��Æ��% �� ��������%� � �������* %�5�
������ ��� ��%�� �������� ��� ���� ��%5 �� �%���%� �$��%��%� ���$������% ��� ,�� ���%%�� ���� ?&� ��$�����
�%�� ���,�� %�� �� ����* ������ �� �� ����� �� �� ���%%��� ���%�* ���� ��%�� ���� ��� � ���%% ���%�������*
��� �� ��� �� �����$���� ��� ���5��� ������ ��$� ���� ������	����� �� ��� .���� 78D/� 1%% ��� ���%�� �
����� ������ ����%���� �� �� ���$������% (�%� .������ ��� ����� "I �� � .�������/ ��������% ��������� ������
��������� ����� ��� � ����%���� �� G  5� � �� �+����/� ?� �������* ���%%��� ��%� &���& �� %��� ,�$�%����
���� �� �� ���$������% (�%�&� �������� ?��� ��� ��� ����%� ��3������ �� �� ����� �%���% ������� ��
�� (�%�* �� �)��* �� �� ��������� �� �� ������� �� �� (�%�&� (��� �������� ,�� ���,��� ������� ����
�� �������* ���� ���,��� ����� �� 3���� ���� ��� ��� ���%�� � $��� ����� ������������ �� �� (�%� �� �
������ ��� ����� I 	J � ���� ����%�� (�%� ������������� ��� �� ���������* ����� �� �� ���* �� �$��%��%�
��� ��� �� ������ ��� ����%�� ���������� �� �� ���$������% (�%�* ����� ��� �� ��, ����� ,�� ��������%
��� �$��%��%�� -�� ���� ����� �������% �� �$�� %���% ����%� ���%� �� ���%����
�����* �� ������� ������� ��� �� ��%% ����������%� ��������� ���� ����� ��������% ��� ��� ��, ���%%��
��������* �������%%� 8'9 ��������* ���$��� � ���� ����%�� ������ ��� �� ������� �� �� ���$������% (�%�
�� �� '���� '$�� %���% ��� �������% ����%� ��� �� ������ ��, ���� �� %��� �%���%�� ?� �����+�����* ���	
�%� ��� ������ �� ��� �����%� �� ����������� ���� ����%�� 0��� �������� ,�� %���% ������* %�5� ,�$�%��
������ �� �� �� (�%� �� ���$����� ����%�* ���$��� � ������� ����� � �������� ���� ����%�� ������ ��
����������%� �������� �� ����%�� ���������� �� �� '���&� ���$������% (�%�* � �� � ��� �� ���� ��� ���%�
%��� ,�$�%���� ������� ��5��� �� �� ,��%� (�%�� ����� ��� �� ����%%��%� ���������� �� ����%� ����� ��
�%���% ���� ��������� '������%%� ��� ���%%��� ������� �� '��� �� � ������ ����� ���$� �� �������* %���%
����%� ��� ������� �,�� � ���� ����� ����* ��������� �� �� �����* � ���%%�� ,�%% ����%� &���& %��� ,�$�	
%���� �������� ��� �����+����� ��* �� ����%� %�5� .�������/ ��������% ��������� ������ ���������� ���$���
� �����%� ����� ��� ����������� �� ���$������% (�%� �� ���%%�� �������� ���� ������ ��� �� ��%� ���
�� �������� 8'9 �������� ��� ,�%% ��(���%� �� ��%� ��� �%% ������� �����$���� ��������� ��������� ��
�� ������� �� �� '���� �����* %���% ��� �������% ����%� ,�%% ,�%% �� &����& ��� ���� �)��� ��$� � �� ���%
,��� 0� ����� �� ���� ��� �� �� ���$������% (�%� ,�%% �� �������� �� �� %��� ,�$�%���� ��������
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�� ������� ����������%� �� ��$������ �� ��(����� ��� ������� �� �� .�������/ ��������% ��������� .���
����� 0/� 7�����% ���������* ��$��� �� ���� ������ ��� ����� $�%���* ��$��� �� ������&� ������� ��� � � 	
,� ���� �� ������ 	 ������� ���� ���%�� � � ����������� ,�� �� �+���� ��� ���������� �� �� 	��.� �/
,���� -�%%�,��� �� ����%��� ������* �� ������ %���� �� � ���� �� ������ ,�$� ��� �� ������ �� �
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����� ������ ��$�� �� ����� %��� �� �� ���$������% ������ ��������� ����*

� ��%��� � ������ ��$�� ���� �����%��� ����%� ��� �� ��%��� ������� ������� ��� �������$� %�������
���������� ��� �� ����%� ��� ��� �� �� &$5 ����%� C��<�% .GHHJ�/ ��� .GHHJ�/* ��� C�D&%� D���
� �%� .GHHG/* ��� �� &- 8������ � �%� .GHHI/* ��� C�D$% D��� .GHJG/* ��� E� ) ���%�� � �%�
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������ �� ��������� -������ ���Æ����� ��� �� ��������� �� �� ��%���� N� K $�� � � � ���� ��%���� �����%%�
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? ,��%� �� ������ � ��%%�, �� %��� �� ����������� �������� �� �� ���$���� ������ ��� ,� ��������
-��� �� �%%* � ���$�5�� �� ���� � ��%�� �� ����% ������ �� ����%��� ����� �� ��� ��� ,��� �������$�%� ���
�� ������������ �� � ���%%�� ���� ������� ���� � .�������/ ��������% ��������� ����� ���$������% (�%�
����% �� � ���� ������ ��� ������ ? �� +��� ��$���� �� �� ��%���� ��� ��� ,��� ��� �� �� ����5��
��� �� ��� ��� ,��� �� �� ��������� ��� ��� ��������% ��������� ����� � ������� �� ���� ���������
7�����* �� �+������ �� ��%� #	J ��� ��(��� ���� �� ������� �� �� .�������/ ��������% ��������� ���Æ�����
N���� ��� N���� ��� ���� ,������ 1 �������� �� �� ������ �� ������� �� ���� �������� �+������ ,��%�
�� �������%�� -�� �� �� ���+����� ������� �� �� .�������/ ��������% ��������� �� ��$������� ���� �%���%��
=���% ��������� ��$��� ����� � K  ��$��� �� ������ �� ����� �� � ����%%�%� .����%�� �� ������ %�����/ ���
� O G <���� ,���� �� ��������� ����� ��� ���$� �� ��%�, �� ������� �� �� ������� -��� �� ���� ������
��� ����� � K � �� ������% ��������� ��� �������� ���� ��$��� �� ������ ��� �� ������ �� ����� ��
�� ���������� ��� ������% ���� �� � �K � �K  ���%�� �� ������% ��������� ��� ��$���� �� ������ �%��� ��
��������� ��� %���� �� ������ %����� ��� � ���������� ����� �� #� ��������% �����%�� ��� �� .�	�	 G/
��������% �+������ ����������� �� ����% ��%�� ���� ��� �� ������% ���� ,��%� ���%� �� ������� ,�$�%���� ��
�� %�$�% �� �� ������� �� �� ������ �� ������ 	� .(���� #	G/ ��
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���� ������ �� �� �����% ���%������ ��� ����� ��� �� ������% � .�������/ ��������%

�������� ��3������ �%% ���+�������� 1� �� �����%�* (���� #	� ���,� �� ����% �� � -�� -������ �������������
�� �� $�%��� �� �� ������% .�������/ ��������% �������� 8���� ������� �%��� ��� ��$�%���� �� �� ����%�
�
1�� ���� �� ������ I .��%� I	G/� ? ��� �� �%���%� ����* �� �� .�������/ ��������% �������� ��� �����
�� ���Æ���� ��������� � �%% �� ���+������� .��� �%�� (���� �	"	G/� ��� ������� &���	�	���& ��������� ����
�� ����� 7��%% �� �$�� $�������� ���+������� �� �� ������� ,��%� �� ����%��%� ��������%� �����+���%�
�� ��(��� ���� ����� �� ������� �� ��%����� �� ���+������� ��� �� ������������� -������ ���Æ������ ?�
�� ��%%�,��� ��������� �����%�� ��� ���� ��(��� ����* �� %����� ���Æ�����* ��� �� ���������% ����%
���� ���$�� ���% &- .'6�HI/ ��� ��$���
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Estimated wavelength of tesseral spherical harmonics

computed on a sphere with radius 6371 km 
based on a supposedly polar orbit        

max. 10 007 543,398 m 

min. 219 946,009 m
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��������� ������ ���������&� ���Æ����� N���� ��� N���� ,���� ���� �� %����� ���Æ����� .��� �+������ ��
��%� #	#/� 1 ����%��� �
1�� ���� ,�� %���� �� ���� ��$�%����� ������� ���� '6�HI �� � ������
��� ����� "I �� �����
1 -������ ���%���� �� �� ���$������% ��� ���%�� �� ���+����� ������� ���,� �� ��%� #	G .�� ��%����
�� �� ��%� ��� ���%����� �� �� �� �� ���� !I* �� -������ ���+����� ���%���� �� ��������� �� ���� ����% ��
������ I/� ��� -������ ���Æ����� ��� ���� ���+����� ��� ������ ��� ����� �� ���������� ����� ,�� ������
� �� ��<� �� �� ���������� ���� ���Æ���� ��� � �� �����% ��,�� �� �� ����%�� �����%�

����� � L���P��$�M � L��$�P���M \ �� ����%�� �����% ��,�� .����%��$�/

# ��G�       G � . � G� ��� � �/ G�H�"G��   G �� ""�I#I�H� .""�I#I�HG!/
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! ��H��!G#�JIG � . �  � #J� #I�/ "�#G!HIJ!� G �� G � � IGI .!J� I"!�#H/
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GH G� !!JH#!"!G � . �  � G!� �J�/ H��!!"#"!� G ��  �� �G!! .H!�!�H�GJ�/
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�H !� I� IJHIIG � . �  � GG� #I�/ G�#GI G�I��G ��  �GI��!H .HJ�G ��"J"/
� G� �#      G � . �  � G!�  #�/ H�!I�I��   G ��  �GI��H! .HJ��I!�"��/
G� G�! IIIIII!G � . �  � �J� �!�/ ��J�H"!�   G ��  �G"JIG" .HJ�# IG#JJ/
�� H�" H H H HG � . �  � G�� "G�/ G� !#�GJ!� G ��  �G"G!! .HJ��"!HGJH/
�� J�GH�      G � . �  � G"� "H�/ G��� ! "G��G ��  �G�!"I! .HJ�II��JI�/
G! G�� #! �JJ�G � . �  � � �  ��/ J�"  !JG�� G ��  �GG��I .HJ�!J J#I�/
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�" J�H #"#!J�IG � . �  � G#� � �/ G�G�" #IJ!�G ��  � JJ#J .HJ�H! �I "/
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�� ���������� �� �� �������$� ������� � �� ���%�<�� %����� ���Æ�����
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G � ��G"GGIJ G ��  �HH�J#�# G " G�JI#J�� G �� G��H��GJ�
J # �� # "!� G ��  �H� �#!! I I G��J! H" G �� G� HH!I!J
� # G�J" H�J G ��  �J��H!�! � G G�#G"## G ��  �H!H#"�!
J � G��JI �! G ��  �!"JJH#H GG " G�" I!G� G ��  �H �#!H!
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����� ��� ��$���% ,��� � �������� �� ������% ����$���� �� � �����* ��� �� ,���� �� �� ��� ����� ����������
������ ��� ��� �� � ����� � � ������ ���� �� ��� � �� ��������� �� � $���� ��������� � %��� ��
������ �� ��������� ��������� � ���+��%� �������� �� ������ ����� �%����� ��� ��%%�� �� ���� �� ���
��������� �� �� �����* �� $���� ��������� �� �� ��� ��������� �� ��%%�� ��� ����� $�����
?� �������%� �� ��� ����� $���� �������%%� ������� �� ��� ��������� ��� �� ������� �� ���������� ���
�������� �� ������% ����$���� �� �� ����� ��%�* �� � ��� �%�� �� ������� ��� �� ������� �� ��������
��������� ���������* �� ��� �� �������% ��� �� ���+�� ���������� �� �� ����� � � ������ ���� ��
���* ��� �� ���%���� ��� �� ��� $����� '������� ��� (%����� ������* ���� � :�%��� (%��* ��� ���
���$��� �� ��%� � ������% ������ .���������/ �� �� �������% ��� ��������� �� �%�� �� �� ��������%
���������* �� �� �����$���%�� �������� ��%�� ,���� ,�%% �� ���%����� �� ���� ����% �� �� ��%%�,����
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,���� ��� �� ��%$�� �� ���%���� � �����%� ��������% ��������� �����+��� ���� �� ��������� ������� ��
���%������� �� �� ����� �����* �� ���� �� �� �%���� ���%����% ��%�����
?� �� ��%%�,���* � ��� ����� ���������� ,�%% �� ��$�%���� ,���� ��������� �� ��$���� �� �� ���(���%
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1 ��� ����� ����% ��� � ��%(% ������ ��������� � ���$��� � �����%� ����� ��� �� ���%���� �� �� ������%
����$���� �� � ������



� 9����$���%�� ��%�� �� ��� ��%� �� �� ��� �� � ������� ����� �� ���+��%� ���������%� ���� �� ��$��
����% ��� �� �����&� ������% �������� ��� �� ���� ��� ���� ��� ������ .6��,�% ��� 1����,�
.GHH"//� ?� �����$���%�� ��%�� ��� �%% ���� �$�� � ������ ��� ����$�% ������ ,���� �� ����� ��� ����
�����$��* �� ����� �� ��%%�� ����%��%� �����$��%� .0����� ��� 7�^��� .GHJ�// ��� �� �����% $�%���
�� �� (%����� ������� ��� �� ���+��%� ��������� ���� ���� .�������� �%�� ��%%�� �����&� �����%/*
���� .�����$�����/ ��� �����&� ����%� ��� ���������% �����%���� �� � �����&� �����$���%��
���%���� ,�%% �� �������� �� ����% �� �� ��%%�,����

� �����%%���%�� ��%�� �� �� �����% ��� 5.�/ ��� �� ���������� ��� �� �������� ��� 5.�/ �� �����
�� � $�%�� ����� ���� .6��,�% ��� 1����,� .GHH"//� 7���� �� ������ �������� �� ��� ����� ���
���%������ �� ���%%�� ������� �� �� �5� ��� ������ ��� ���� �� �����% $�%��� .������% ������ �� ��
���%%�� %�5� ���� ����� �����% ������$��� �� ������% �����%���� ������ ���%� �� ��������� �� �����
�� ��� �� ���������� ����/* �����%%���%�� �%��� � ����� ��%��

1� ���� ���$�* �����$���%�� ��+����� �� �� ���� �� �� ����� �$�� � ������ ����$�% �� �����$����� ���
���+��%� ���������%� ���� �� �����$�����* �� �����% ���� ��� �� ��$�� �����&� ����%� ���� ����� ��
� ����� �� �+������ ��� � �� ���% ���� �� ��� ���������& ��������& �+������* �� �����$���� �+�����
��� �� ������% ����$��$��* �� �%%�,� � ���+�� ����������� �� �� ����� 8�����%� �������� �+������
�� ��� ����� ����* �� ���� ��� ���� ��� ��������� �� ��� �� ���������%�2 ���� ��� ������ ��
�������$��%�� 9�%� %����� ����������� �� ���� ��� ��������� ��� ���������%��
���� ���%����% �����$���%�� ���%���� ����� ��� �� ��������� �� � ����� ���� ����� �� �� ����� .7�����5
.GH!!//* �� �� ��������� �)��� ,�%% �%���%� �������� ,�� ���� ��������% ��� ��������� -��� � ������
����� �� �� �)��� ,�%% �� �� ���� � ������� �� ���%����% ����� ��� � ��������% �%������ ��� � ��
���%����
-�� %����� ������ � ��������% ����� � �������� ,����� � ����� �� �����$��%� �� �� ��� �� ����� ��
%�������* ���� 6��,�% ��� 1����,� .GHH"/� 1� ��������� �� ,�%% �� ��Æ���� �������� ��� �� �����$���%�� ��
� %����� ����� �+����� .�	#/ ��� � �� ��%(%%���
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3��* ���������� ������* � � � / ����� ����	��$����� ��������� ��� ������� �� ����� �� ���$������% ����%
���Æ����� .��������% ���������& ���Æ�����/� 1 ����%�� %�� �� ��� ���������� �� ��$�� �� ��%� �	"�G	# ��
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���%%���

)�" (��	&��% ��� ������ /�
������� �	
1����	�/
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���$���� �+�����* �� ����� � (�� ������ %�����%� ���������� �+������ � ������ �� ��� ���������
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�� C67J# ��� �$��%��%�� �� �� ��%� � ������ ���������� �� �� ���$������% (�%� �� �� '��� ���� ���
���* � �� ��������� � �������� �� ���$������% �)��� ������� �� ���%%��&� ��$������ ���� ��� �����%�*
�� ���$������% ����%������ $����� ����� �� �� ���%%�� � ���� ���� �� ��� �� �����$���� ��$� � ��
������� ����� �� �� ������� ��� $�%���� ����������� �� 6�7�
?� ��� ������ � ,�� �� �������� � ������ ���$������% ���������� �� �� ���� �� ���$������% ����%������
$����� ����� �� �� ���%%�� ���� ��� ������ �� ����	����������% ������� ��� $�%���� $����� ����� � :�%���
(%�� ������ -��� �� ����� ���� ��� �������%�� �� :�%��� (%����� ��� �������%� ���������� 0���� �� ����
�%������� ��� �� ��� ����� ����������� ��$�� �� ������ #	#�" �� ,�%% �� �� ����%� �� �� �����$���%��
���%���� ��������� �� ������ �	G�� ��� ���%����%%� �� ������ �	"�G* � :�%��� (%�� ����� ��� �� ��%���� ��
�� ����%�� ,�%% �� �� ���

+�� ��	���� 
�� �	������� �� 3
��
� *���	��%

��� �������% :�%��� (%�� ,�� ���%����� �� D�'� :�%��� �� GHI .:�%��� .GHI // �� � �������$� ��%���� �
�� %����� (%����� ����%�� �� ������� ���� ��� �%������% :�%��� (%�� �� � %����� ��������� ����� �� ��
����� �� %��� �+�����* �� ����%�� � ��������� �� �� ���* ������ ��� ����� ���� �� � ����� �� ,�%% ��
� �� �� ��������% ���������� ���� � �� � $��% ��% ��� ���������* ���%���� ��� �����% ��������� 0���� �� �
��� ������ �� �������� �����$����� .�����&� ����/ ��� �����% ��� ������� �)��� �� �� ����� .�����&�
���� �� �����&� �����% �������$�%�/* �� :�%��� (%�� �5�� ��� ������ � ������ 5��,%���� �� �� �������
����$���� �� �� ����� �� ,�%% �� � ������ �������� ���������� �� �� �����% ����* �� �����&� ����� ��� ��
�����$���� ��� �����% ������ 0���� �� �� ��� �� ���$���� � ��+�����% ��%���� ��� �� �������� ����%��
�� � %����� ������� ������ ? �� �������%%� �����% ,�� ������ � ��� +������� ������� �� ����� ��������
.6��,�% ��� 1����,� .GHH"//� C��%� �� :�%��� (%�� ���%� ,�� ������� ���* �� ��	��%%�� :�%���	0���
(%�� �� �������� ��� ��������� ������� ��� ��$�%����� �� �� (%����� �+������ �� �� %����� ���� ��� ��
����� �� ��� �� ���5 �� :�%��� (%��* ���� 6��,�% ��� 1����,� .GHH"/* 6� ��� E� ���5%�� .GHH"/* ���� ���
���� .GHJH/* 7�����5 .GH!!/ �� 0������ ��� 7�^��� .GHJ�/�
��� ���� �%������ �� �� :�%��� (%�� �� ��%� �) ��� ��$���% ��4�� ����� -���* � ��� ����� ����% ��� ��
�����&� ����$���� ��� � �� �� ��� ���� �� ����%%� ���� �� ����� �� � �� �� (�� ����� ��)������% �+������
,�� ������ � ��� ,���� ��������� �� ������% ������ �� �� ��� $�����%�� �� �� ������ ���� ����%
,�%% �� �� ���� ��� � ����%%��� ������ ��� �)��� ����� �� �������%� 5��,� �� �� ����%�� � �� ����%%��
�������%�� D������� ���� �� ���������� +������ �� �� ����� ���� �� �� 5��,� ����%�� ��� ����%
�� ��������� ���������%%� �� �� ��� �������� �+����� .I	G/� ��� ��%� �$��%��%� ���������� ���� ��
����� �� � ��� ������ �� �����$����� �� ����� �� ��� $�����%�� �� � ����� �� ���* �� �� ��������%� ��
�� ��� $�����%��* �� � ���������� �� �%%� -�� ������% ������ � ��� ������ �� ���� �����%�* ���� �����%
��� ������� ��������* �� �%�� ������% �)��� �� �� �����&� ����$����* �� 5��,� �� ��� �� ����%%��� ?�
�� ���� �� �� ����� ���%%�� ���� ���� ������% ��� ������� �)��� ���%� ��� �����%� �� ���� ������$���*
�� �%�� ������ ������% ������������ -�� �� ��$��������� �� ��� �����* ���� �)��� ,�%% �� �� �5�� ���
�������
��� ��������� ��,��� �� �����$����� ��� �� ��� $���� �� �����%��� �� ����� �� �� ����������
����% .I	�/� 1� ��� �� �� �����$���� �� ��������%� �� ���������* ��� ������ ����% ,�%% �%�� �� ����������



�� ������ ��� �� ����������� �� �� ,� ����%� �����$� ����� $����� ��� ��� �� ��� �������� �� ,�%%
�� �� �����$���� ����% ��� ���������� 0�� $����� ��� ������� � �� ,��� ������
?� �� ��%%�,��� �� ���� ��%��� �� �� :�%��� (%�� �%������ ,�%% �� ���������� 1� ��� ������* �� ��4�����
����� �.�/ ����%%� ������ �� ,���� �����* ����� �� ��$���� �� �� ��$������� �����* ,���� �� ������ ��
3�.�/� ��� ������% ������ �� (%����� ����� .���� ����� � 6��,�% ��� 1����,� .GHH"/* 6� ��� E� ���5%��
.GHH"// ��)��� �� ����� �.�/ ��� �� ��$������� ����� ���%�� ?� ��� ����� �� ������ �� �� :�%��� (%�����
����� ,�%% �� ���� � 5��� �� ��������%�� ,�� �� ������� %��������
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5.���/ K /.5.�/� �/ OH.�/ .I	G/

/.�� �/ � � � ������� ����%*
5.�/ � � � �������� ��� $���� �� �� ����� � ���� �� ��� �*
H.�/ � � � �������� ������� ����� $�����

��� ������� ��	��
���� �-�
�����

G.���/ K4.5.���/� ���/ O +.���/ .I	�/

4.�� �/ � � � �����$���� ����%*
G.���/ � � � �������� $���� �� �����$����� � ���� �� ��� ���*
5.���/ � � � �������� ��� $���� �� �� ����� � ���� �� ��� ���*
+.�/ � � � �����$� �������� ���������� ����� $�����
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�
M K Æ�� F

!L+.��/ +.��/
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�
M K 1

��
�:
7���� �%% $����� �� �+��� .I	G/ ��� .I	�/ ��� �������� $�����* �� ��� �������� ��� �� �����$����
�+������ ��� ��$� �� (�� ����� ������ .���������/ �� �� �������� ��� ��� �� �����$����
$����* �������$�%�� ���� ��� ����%� �� ������ ��

� �5.���/� K /.� �5.�/� � �/ .I	"/

� �G.���/� K 4.� �5.���/� � ���/ .I	#/

��� ������ �� .I	G/ ��� .I	�/ ,�%% ���$� �� �� �����$����� �� �� ������ ������ �� ��� �����* ��
����%� �%,��� �� ��������� �� �� ����� �� .I	"/ ��� .I	#/�

7����� ,�� �� 5��,� ��� 5.�/ ��� �� ��$������� ����� ��.�/ � ���� �� ��� � �� ��������� ���
�� �� :�%��� (%�� ������� �� � ������ ������ B5���.���/ ��� �� ��� �� �� ����� ��� �� ��$�������

B�
���

� .���/ � ���� �� ��� ��� ����� �� ����� �������� ����%� ��� � �� ����%&� ������������* ���
��������� ,�%% �� �� ����� ?� ���� ����� �� �����$���� ���� � ���* �� �������� ��� ,�%% �� ���������
� �� ���������� ����% � ������ � �������� � ������ ���������� BG���.���/� ���� �����%%� ,�%% ��)��
���� �� �����$���� ���� �� ���%��� ?� �� ��%%�,��� ��������� ��� �� �� (%��* �� ��	��%%�� :�%��� ����
�.���/ ��� �� ��������� ���� �� ��)������� �� �� �������� ��� ����%%� ��������� �����$����� ��� ��
���������� ������ ���� ���� �� ���� ��� � ��������� �� �� �������� ���� �� ���� � ,�� �� �� ���% ���
�� �������� �����$����� ����� �� �� �������� ���� ���� ���� �� ���� ������ 1 ���� ����%�� ��(�����
�� &���� �� ���� �����& ,�%% �� ��$�� ��%�,� -�� ��� ��������� �� �������% ��������� �� �� ���� ���
�����$����� ��� �5�� ��� ������ � (�� � ������, ��� ��%����� ���� ����%%��� ������ ��� ���������� ���
����$�� �� � ,�� �� ����� ������ �� ���% �����$����� ��� ���� �����������



,
��� -�%� �������%� �� :�%��� (%��

8� ��%� ���� ��� .��	/$������� �� � ���������� �� ��$�� ��� %� �� ������� �� ������� �� �� ����������
�� 6�������* ��� �� :�%��� (%�� �� �� ���%������ �� � %����� ������� � � 6������� ���������� ���%��
������ 6������� ���������� ������ ��� >�%���� .GHHI//� ? ��� �� ���,�* �� �� :�%��� (%�� ���$����
� ��� ������ �� ��� ��� ��$������� �� � ������ ���� ������ ��%� ��%�� ��� %����� ��������� &0��&
����� ��� � ��%���� �� �� ������% �����&� ��������� ����%�� ���$���� �� �� :�%��� (%��* ,���� ����
��� �������� ��� ������� $������� �� �������� �����

�
�
����������������

	� ���� .I	�/

F�� �� ������ �� �����$����� ��$� � �� ����� �����$����� �� �� �����&� ����* ��� �%% ��� $�����%��
��$� � �� �����$�� �� ���� ,�� �� �� ����� ���� ����� �� � �� �%�� ������%� � ���%��� ��������% ���������
�� ��5��,� ��������%� �� �� ��������� ��� �� �����&� ��� $����� ����� ��������% $�%��� ,�%% �� ��
�����$�� �����%�* �� ��� ,�%% �� �������� ������ ,�� �� �����%� �� �������%� �������� $�%��� �� %��� ��
�� �����$���%�� ��������� �� ������ �	G�� ��� �	"�G ��� ��%(%%���
���� �� :�%��� (%�� �� �� ���������� ����� ��� �������� �������� ��� ����%����� ����%�� 1� �����%�
�� �� ���%������ �� ��� +��%�� �� �� (%�� �� �� �����&� ���������� �� �� ����� ���%%�� ��$�� �� ������
#	#�"� ����� �� ��������� ������ �� ���������� ��� $�����%�� � �������� �� ����� �� ���* �� ,� ��$�
���� �� �� ���������� �	�� F�$����%��� �� ��� $���� �� �������� �� �� ��������� �� �� ���$������%
����%������ $����� ���� ��������% ���� ��������� ��� �� �����$�� �����%� �� �� �� ������� ,�� ��
�����$��� �� ���� ��� ��� ���������* ����� ������� ��� $�%���� $���� �� �� ���%%��� ��� ���������
��,��� �� �����$�� �������% ��� ��������� ��� �� ��������% ��������� � �� ������� �� ��$�� ��
�� ����� �� �����$���� �+������ ��� ���� ����$��$�� ,�� ������ � ���� 0� ����� �� �� :�%��� (%��
�%������ �� ���$������% ����%������&� ��������� ,�%% �%�� �� ������� �� �� ���� �������� ,�� �� ,�%% ��
�� �����$�� ��� $�����%��� ���� ���$���� �� �Æ���� �������%�� �� ���%����� �� �����$�� ���%%�� ��4�����&�
����
9�%� � $��� ���%% ������ �� ���% ,��%� ����%��� ��� �� ����%%�� ����� %����� ��� �������� �� �����$����
�+������� ���� ��� �� �� ���� ��+�������� ��� �� ���%������ �� �� �%������% :�%��� (%�� �� ����%� ����(���
�� ���%� �� :�%��� (%����� ������ � ���%����� ����%���* � %����������� ������� �� � ,�� � ������ ��
�������� $�%���* �������%%� �� �������� ��$��������
-�� %���������� � ������% ���%����� �����&� ����% ,� ��)���� ���������� .��� ���� 7�����5 .GH!!/* ������
``* ��� ������ ����%�/ ��� �� �5��� 0�� ������ �� � ���%�� ������ ����� %����������� ������� ������ .G/ �
������% ��4����� ����� 5��,� � ������* �� .�/ ������ �� �������� �������� �� �� ��� $����� ��� (��
����� �� %���������� ������ � 5��,� ������% ��4����� ��+����� � ������ 5��,%���� �� �� ������% ����$����
�� �� ��� $����* ,����* � �$��� ���� �������� ������* ��� � ���� �� ���%�� ����� �%���%��
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����5��� �� �� ���%������ ��� ���%%�� ���� ���%����* � ������% ��4����� ���%� �� ����� �� ����� �� �%%����
:��%�� ���� ������ �� � ����������� �����% (�%� �� � N����	�������� ����� 
��� ��4����� ���� �� ����
�� ���%%��&� �����% ������� ��%�* �� �� ��� ������ �� �� ����%�� ��� $����� C��� ���%����� %��� ����
���� �� ��)������� ��,��� �� ���% ���� ��� �� ������% ���� ,�%% �� ����������%� ����� ��� � ��* ��
����� �� %����������� ������ � ������% ���� ���$�� �� � �� ���%����%�� ��� ������ ����� �� %����������
������ �� �������� �������� �����%� %���� � �� '������ :�%��� -�%�� .':-/�

+�" ��� �$������ 3
��
� *���	 ��	 �������
	 �������

C��%� �� �������% :�%��� (%�� ���� � ��%$��� ����%��� ����� �� %����� ������� ����%� �� ������� :�%���
(%�� ,�� �� �� � ����� �� ������ �� �� %����� ���� � ���%����� ����%���� ? �� ���� �� ����� �� �����&�
��� �������� �+����� .I	G/ �� �� �����$���� �+����� .I	�/ �� ��� ��� ���%������ ���%� I	� ��$�� �
������� �� �� �����%�� ��� �� ��� ������� ���� �� �� ':-* �� ��	��%%�� ������� '������ :�%��� (%��
.�':-/* ����� �� �� �������%�� �� �� %����� ����� ��� ���%��� �����%�� ��� �� ���� �� � %����� �����&� ���
���������� ����% ��� �� ����� ���� �� C�%�� ��� 0����� .GHHI/ �� ��� ���� �� �� �� ���5� �%�����
�������� � ���$�� ��� :�%��� (%�� �����%�� ����$�� ��� �� %����� ����%�� ,��5 %�����%� ,�� ������ � ��
�����$����� �� �� �� ��+���� �� ����% �+������ �����%$�� � �� %������
��� �����&� ��� �� �������� ����� �� �������% ���%����� ����% ,��%� ��� �� ���������� �� �� ��$������� �
%����������� �� ����� 1������� �� ��<� �� �� ������ �� ���%% � ���%�� ������ ��� �� �� �� ��� �� ����% .I	I/
���� �� ���$����%� ������� ��� 5.���/� F��%����� ���� �� ������ ��� ������ ����� ���%�� ���������
�����%�� .I	G�/ ��� �� ��$������� ����%�� � �� ����%� �� �� ������% %�, �� ����� �����������
��� �����%�� �� �� ������� '������ :�%��� (%�� .�':-/ �������<�� �� ��%� I	� ��� ������� � ��$�
� ������% �$��$��, �$�� �� �������%� ���� �� � :�%��� (%����� �������� -�� �� ��������� �� ,�%% �� ���
�� ��������� ������� ��$���% ��)���� ������ ���� �� ,���� ,�%% �� �������� �� �� ��%%�,��� ������� ���
���%����%�� C���� ��� � ������ ���� ��� ��)���� ������ ����%� ������� �� �� ����� ����% �����
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� �%���� ��%���� ��� �� ������% �$�� �� �����&� �������� ,�� ������ � ��� �� ��� ������ 9� �� ����
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�� ��� 5.�/ �� 5��,� 	 � %��� �� ������ ��� 5.�/ �� 5��,� ���� �� ���$���� (%����� ��� ,����
�� ������� � �� ��������%� �%��� � �� ���% ��� 	 ��� �� ������% �+����� ��� �� ��%$�� �� ��������%
���������� -�� �� ��$���% �� �� ,�%% 5��,� ��������� ������ ��� �� ����� ?� �� ��%%�,��� ���� ��
���� ������ ��� �������� �� � ������� ,��� ��� +������ ,���� ����� � ������ ����%� ������� �� ��
������ ?� �� �����&� ����$���� �� ����� ����� ,���� ��� ������ �� ����� �������* � ����� ����%�
����� �� ��������% ��������� ,�%% ��� ���� ��%�� �� ���� �� ���� �� � ��� �%,��� � �� 5�� �� ����
�� �� ��� �� �� ��������� ��� �� :�%��� (%����� �� � ������ ��� ������ ���� ,�� �� ��������� ��� �
����%%��� ������������ ��� �%�� ������ ������ �� �� ��������� ����� ���%�� ����� ������ ��� �%������� � �
������ ����� �� ��������� �� �������� ,�� �� �����$�� ��� ��� (����� � ��%���� �����% �� �� �����
�� �+����� .I	�/ ,��� ����������� �� �������� �� ���� ���� �� �)��� ��� ���%������� � �����������
��������% ��������� ����� ����%� �� �� �����������
��� ������ ,�� � �� � ��� $���� ��������� �� � ��� ��� ��� �� ��)������ +������ ��� ���������� �� ���
��������� ����� �� �� ��%��$� ���������� �� ������������ �� �� ���% ������ ���� � �� ��%� ���%����%� ���
�����$���� ������ ,�� ��%��$�%� ���� ��� ��� %���� ��,��� �� ������������ ��� ������% �����%���� ��
� ���,��� ��)������ +�����* �� �+����� .I	� /* ��� �����% ��)������ +�����* �� �+����� .I	�G/* �� ��$���
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��������� ����� � ������� 1� ���� �� ������ I	" �� ��$������� ��������� �� ��������� �� ���%���� ��
������% %�, �� ����� ���������� � �� ��� ��������� �����%��� ��� ���� ����%����� ���� �����%�� ���*
�� ���� ����%����� ��� ���%� �� ��������� �� �� ��$������� ��������� ,�%% ��� ��� (�� ����� �����
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-��� ��� ��������� ������� ����%��� ��� ����� ��� ����%� ���%����� ������� ���� ,�%% �� ��$���� �� ����
����% �� ������ I	"���
1��%���� �� ������% ���� �� �� %�, �� ����� ���������� � �� ��)������ +����� ������ �� ��� ���������*
.I	� / ��� .I	�G/ �������� ���$�* ���%�� ��������� �����%�� ��� �� ���&� ��$������� ����� ��.�/� ��� ���	
��������� $�����%�� �� �+������ .I	� / ��� .I	�G/ ��� �� ���� 5.�/ ��� ��� .I	�G/ �%�� 5.���/� ����� (��	�����
����$��$�� S5.�/ ������ �� �� ����� ���� �� (��	����� ����$��$�� �� �� ��� ��������� �+������ ���
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-�%%�,��� ��� �����%�* �� ��� ������ ��� �� � ���	������� ':- ��� �� ��%���� �� �� ���%����� ����%�� ��
�������� ���$������% ����%������ $����� ���� ��$�� ������� ��� $�%���� $����� �� � ���%%�� ,�%% ���������
-�� �� ��������� � I�� ����� D����	:��	����� ,�%% �� �����

0�&�$ %������� ��� �����
������ �� ��� �*3+

C��� ��������� � �� %������� �� �� (�%� �� ���5��� ��� �����% ���� �� � ������% ��������� �� �� ':-
�� �� �� �����% ����� � ��%$� ��� ������ �� ����$���� �� ���%����� ������� ������ �� ��� �� � ��



,���%� ����* ���������� ����� � ��$� ���,�* �� � �� ��Æ��% � �� ���� �� ,�%% �� � �� ���%������� '$��
,����* � ��%� ,��5� ��%���%� ��� ���%����� ������ �� ��� $��� ���� � %������� ,�� ������ � ��� .E�%���
��� >�%���� .GHH#�//�
��� ������� :�%��� (%��&� ������� �� � �%%�, ��� �� ���%������ �� �� �����%�� �� �� :�%��� (%�� ���
%����� ������ �$�� �� �� ���� �� ���%����� ������� 1� �%����� ���� ���$�* �� :�%��� (%�� ���$���� �
��� ������ ��� �� ���� �� ,�%% �� ���� ��$�������� ?� ��� ����� � �� �����%� ������ �� ���* �� ��
'������ :�%��� (%�� ���� �� ���� �����%��* � �� ����%%� ���	�����% ��� ���%����� ������� ��� ������
��� �� ��* �� �� ������� �� ����* ��$������� ��� �����$����� ��� �%% ����� �� �� ��������� �� ��
������ ��������� �� �� %����������� ��� ���%%� 1 ���� ��������% �����%� ���,��� �� �� %����������� ���
�� ������� :�%��� (%�� �������� � ���	�����% ����% ��� �� ����� �� E�%��� ��� >�%���� .GHHI/�
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�� (�� ��������  �� �� ������� �.�5.// ����� ��� ���%��� ��� ������������ �� �� ����� ��������� ?�
����������� ��%� ���$������% �)��� �� �� '��� �� ��� �� � ������� ���$������% ����% ���� �)��� ��� ���
��$����� ,�� ������ � �� '��� (��� ��������� �+������% ��������� ������ 1� ���%��� ��� ����������
������ �� �� ����% ,��%� �� �����%��� ��� ������� ,�� ������ � � ����� (��� ��������� ����� .��� �%��
������ �	" �� ���� �I/� �����* �� ���$������% (�%� ������� � �� ��� $�����* ������� � �� ������ ������
,�� �� '���� ���� �)�� �� �������� ��� �� � ������������ �� �� ���%%��&� ������� $���� ���� �� �����
� �� '��� (��� ����� ������ �$�%����� �� ���$������% ����% ��� � ������������ ���5 �� �� $�%���
������� �� ���,� �� �� ������� �� ��%� I	"� 1� ���%��� ��� ���������� ,�%% ����� �� ���� ���������
�)��� ��� ���������� �� �� �� ��%�%� ������ �� �� ���%%��&� ������� ��� $�%����� ���%� I	# ��$�� � ����
�$��$��, �� �� ���� ��������� �)��� ��� �� +������� ��� ��� ��3������ ��� ���� ��� �� ���� ��������
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�� ���$������� �� �� ���$������% ����%������&� ���+����� ������������ ���,� �� ���� ����$����� -�� ��
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��� �������$� %����� ���Æ����� ��� �� ������� ���+������� �� ��$� ���� ��������� �� �� ���$����
��������� !	#�G ��� ������� �� ����� �� �� �+������ �������� �� ��%�� "	#	I �� "	#	! ��� "	#	J �������$�%��
�������� �� %����� ���Æ�����* ���� �� ������� �� �� ��(��� ��� ,���� ��� �� .�������/ ��������%
��������� ���Æ����� ��%��%��� �� ���� ,�����* ���%�� �� ����% �������� �� ��%� !	I ��� ��%� !	!� ����� ��
������ ��� ����� �� �� ��� ������� ������� ��� ��$�� �� ���������� ����� ,�� ������ � �� ����������
��� ���$��� ��� �� %����� ���Æ���� ��� ��� ��
 �������$�%��
? �� ������� � ������ �� ��� �� ��%����� �� �� .�������/ ��������% ��������� ���$������% ���Æ�����
,���� ��$� �� ������� ��3����� ,���� �� %����� ���Æ����* �� ����%�� ������ �� �� ,���� ��� ��
.�������/ ��������% ��������� ���Æ���� ���%� ��� � �� �5�� ��� ������ .��� �+������ .!	G/ ��� .!	�//� ���
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" G ��#!H�#�G �� GI�G" H#� # G #���#�G�G �� #� �H!G !
! G !�I"H#G�G �� #�HIHH I� G G ��!G   GG �� ���J�HGIH
� � I�HI!"�HG �� #��"�I!�� G" " ���� IG�G �� ��#""J��I
! � I�J"GG !G �� #�### �#" " G ��"�#!H"G �� ���#IH!�H
H G #�I"�G!IG �� "� G"�G#H GG " ��"�!#��G �� ���� JJ�"
" � "�#J!#�GG �� ���IJJ  J �G G G�!� #GHG �� G�I#GI#�G
G" � ��"HHJ#GG �� G��IG�#"H I � G�! �"JJG �� G�I�### �
"  G�JJ�JJ�G �� G���IJJ#� # � G�#!H �HG �� G�#GG""I 
H " G�! #II�G �� G�G JHJJH �G " G�#IIIG�G �� G�"HH#�H!
G" G G��I#�"�G �� G� G!J�"J ! G G��!GI#�G �� G��G"#GH!
�! ! G�"GG!#!G ��  �J�""!�G �! � G��#I!��G �� G�GJHIII#
� G G��!"� �G ��  �J�J#HGG � G G��#G!� G �� G�GJ#JI#"
! " G��#�# GG ��  �J J��J �" " G� !#I�"G �� G� ��##!"
" G" G���IJJIG ��  �!HJGI## �" G G� !GG" G �� G� �� J�I
�H G G�GJG!#�G ��  �!IJ!H!# ! " G� "I�!#G ��  �HJHGG��
�! � G�GII#�HG ��  �!�JJ�" J G H�J�HIJJG ��  �H# J�"I
�I " G�GG���#G ��  �!�"!J#H �! " J�H"GJHIG ��  �J���H�I
�J H G� I!G�GG ��  �IH#�#!# �G # J�#�G�G�G ��  �J "�I�J
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" G �� ##J�GG �� G�IGH## ! GI G G�#�JH�HG �� G�#"!H�#�
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�! ! G���##�"G ��  �HH"#!! �J I G� # IGHG �� G� #!GIHH
G� G G��� H�"G ��  �HIIH��# GI # H�H!G#IIG �� G�  "#�"H
G# � G�G"JIGIG ��  �H G!"J# J � H�!#G#JIG ��  �HJ �JGG
�  G�GG!J��G ��  �JJ��HII G� � H�I##J GG ��  �H! ��GJ
�J � G� �H#�#G ��  �J"H �G! � � H�#G G�JG ��  �H#IH"IJ
G  G� ���#IG ��  �JGGH�#� J " J�!I�J#!G ��  �JJ�G "G
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��������� � ��%� !	J �� %��������� ���%���� ���� ���%���� ��������� ��, ���%�� � �� �� ������ ��� ����� ���	
�������� ��� ,���� �� .�������/ ��������% ��������� ���Æ����� �� �� ���$������% (�%� ����% ��� ���������
��� ����� �� ���Æ����� ,�� �� ������� ��3����� �� �� ���%%��&� ����� ?� � ������ ��� ��� �� ��� �
�� �������� ���� �%���%�* ���� �� ����� �� � ����%��� ��4����� ������ 1�� �� ��� ��������� �� � (��%%�
�������� � ����� ���%% �� �� ���Æ����� �� �����(� ���� �� ������$� ��
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8��5��� � �� ����%� �� �� ������$�� ���%���� ,� ���� ����� �����* �� ����%� �� �� ���+����� ���%���� ��
�����% ��� �%��� � ���%%��&� ��4����� ��� �� ������% ������� �� �� %����� ���Æ������ ��� ��%%�,���
���������� ,�%% ��������� �� �����$����� ��� �� � ���%��� ����

4�1�� +������ ���'���
# ����#��� �� ������� ����

1�� �� �� -������ ���+����� ���%���� �� �����% ��� �%��� � ���%%��&� ��4����� �� � (�� �� ���� ��3������
�� ���%� �� ����������� �� �� ���% ,�� ������ � � ������% ��4������ ��� ����% �� ��� ���%���� ,�%%
����%� �� ��$����� �� �� ����$���� �� �� ��������� ����%������� ����� �� �� ���%%���
-�� �� 8'9 ������� �
1�� �� ������� �� ���+������� �� �����% ��� �� ����� ������ 1%����� � ��,

���+������� ���� � ��$��� �� ,��%� �����%* �� -������ ������ ���%� ���$����� ����� �%�,%�� ?��� �� �� ����
��� �� �� ���Æ����� ��� ���+������� �� ��������� � �������� �� �������% �����% ,�� ��Æ���� ���������
D������ �)��� ,���� ��� ,�%%	5��,� ���� ���$���� ���%%�� �������� ��� ���$������% (�%� ����������� ���
�� $����%� �� �� ����



��� ������ ��� ��� �����$����� ��� �� �����(� ������� �� 8'9 ��������� ��� ������� ������ �� 8'9
�������� �� �� %�, �����% ������ ��� � �� � %� �� ������ ���+����� ���� �� �� '���&� ���$������% (�%�
��$� �� �)�� �� �� ���� ��� ��� ���� 3���� ���%%��� ,���� ���� ����%�� ������� ���� �,��� ?� ������� ��
%�, ���� ������ �� ���%%�� ��,� ��� �� ��������� ,���� �� ����������� ����������� ���� ��� %�� �%��
�� ������� ��%�� '������%%� �� ���� ��� � ����������%� �)�� �� �� ���%%��&� ����� ������� ������� ��
�� �����% ������� 	 ���������� 	 ��� ������ �� �� �������� �� ������������%��� ������������%�� �����
�� �� ������ �� ��$�%����� �� � ���%%�� ������ �� '��� ��� ��� ����������� �� ������ $�%��� ?� ��
���� �� ���%%�� ������� �� ���� ������� �� �� '���&� (�%� ����%��%� �� � ,�� �� �� �)��� ��� �� ,��
���� ����%����� ��� �����+����� �� � ������ ���+����� ������� ������� �� �� �������� ��� ������ ��
��$�%����� ��� ��� �� �� ���� ����������� �� ����� �� �� ���$������% ���Æ����� ������� ��� �������
����������� ��� � �� ����� ��3����� �� �� ���	���$������% ����������� �� �� ��4����� �� � 8'9*
�� ���%%�� ,�%% �� ������ �� �� �������� �� ������������%�� ��� %��� ,���� ����� �� �� �)��� ��� ��
��%� � ��� ��� ���� ��� ,�%% $����� �� �� ������� �� �� ������ ���+����� ������ �� �� ���� ������ ��
�� %�, �����% ������
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?� ��� ����� � ����� ��� �� ������$�� ���%���� �� �� ����� ��� ������� %���� �� %�, '��� ������� .8'9/
���%%��� ��� ���� ��������� ��� ���%%��� ��� ������� � �� ���5�� �� 6�7�
��� ����� ���%� ������� �� ��$���% ����� -��� �� �%%* �� ������������ �� �� ���$������% (�%� �� �� '���
�� ���������� � �� ��� �� �������� ��	�������� �� ��� ��� ���$���� �� 6�7&� ��������� +����	'���	(���
��������� ����� C67J#� ���� ������������ �� 5�� �� ��� �� ,��%� ������� �� �� ����� ��� ��� ����%�� �
����� ���������� �� �� ���5��� ��� ��� �� �%�������� ��� 3�������	 ��"����	�����	 �� ��� 
��+����
���	�� ,��� �	� ���������*� ���� �� � ��������% ������������ ��� ��� �$���� �$����% �����%������ �� ���
����� ���� ,�� :��%�� �%������ 0� ��%� ����������� �� ���� �������� �� �� ������������ ��� ��������
��	��������* �� ���$������% ����%&� ���Æ����� ������ ���%����� ���� �� � 5�� �����+����� ��� ���%%�� ����
���%���� ��� �� ����������� ��� �����$���� �� �� ������� '��� ���$����� ����%��
1 ������ ��� �� �� ����� ��������� �� ����%�� �� �������� ���$������% (�%� $�%���* �� �� ���� ���$�	
�����% ����%������ $�����* ���� �� ���� ��� ������� ��� $�%���� $����� ���$���� �� 6�7� ���� �� ����
�� ���%������ �� � 	�	���	��� ������������� �5��	��� �����	 /����� K���/A� �� ���%� �� (%�� �
���	%����� ��� ����� ������������ ��� �� ����� &���%%�� ��4�����& �� �� ��� -�� �� ���������� �� ���
����� ��%� ���$������% �)��� �� �� ���%%�� ��� ����������� F��	������$��$� ��� ���% ���� �����������
��� �� �5�� ��� ������* �%����� �� (%����� ����� ��� �� ������� � �5� ��� ������ ���� �����	
������ �� ,�%% �� � �� � �����%� ��% ��� �� ����������� �� .����������%/ ��������� ���������� ���� ���
���� �)��� �� �� ���%%��� ���� ������� � ���� � �� ���������� �� ������ ��$����������
��� ���� ��� �� �� ����� �� �� �	��#����� ���"������	 �� ��� ���"�� ���Æ���	�� ���� � 
��+��
�����	�� K�������A �"������� �����	��� ����� �� ��� ����� ��� �� -������ ���+����� ���%���� �� ��
���$������% ���� ���� ��� ��������% ���%���� ���%�� �� ���+������� �� �� ���$������% �����%� -��� ���
������� �� ��� ������� ���+������� .K ���+������� ,�� �� ������� ��3����� �� �� ���%%��&� ����/
��� �� ��%����� 7�%����� �������� �� �� ���������� �� ���� ���+����� � �� ����%�� �����%&� �����% ��,���
0� ����� �� �� ���%����% -������ ������������ �� ��������� ��,��� �� -������ ���Æ���� .K %�����
���Æ����/ ��� �� ���$������% .�������/ ��������% ��������� ���Æ����� �� ����������
�,� �""�������	� ��� ��$�� �� �� �����%� ��� �� �������� ���%���� ������
-��� 
 ����� ���� �	 
������
��� �� � -������ ������ ���������� ���� �� ������ �� ��������� ���Æ�����
� �������� �� ���� �� ������� �� ,�%% �� �� ����������% �)��� ��� �� ������������ �� �� ���� ����
�� ������������ ���Æ������ ��������� �� �� �������� �� ������������ ������ ��� � ������ ���%������
��� ��� ���%� � ����������%� �������� �� �� ����� �� ��� � �� 5��� ?� ������� �� ������� -�� -������
������������� �%������� �������� �� �Æ���� ��������� �� �� �����% ���� 1 ���,���5 �� ��� �����
�� �� �� %���� �� �� ���� ��� � �� �� �) � �$��� �������� �)��� ��� ����� �� ��������� %�$�% ��
������������� F�$����%��� � ��� ���$��� � �����%� ����� ��� ���� ������������ ,���� %����� ������	
����% ��$��������� �������� ���� � ���%%�� ,���� ����� � 5��, �� ���� ,�� ���� �������� ��� �����
��� ������� ��������� 1 ������	����� ���� ��������� ��� � %����� ������ ���%� �� ���������� ��� ����% ��
���������� �� -������ ������* � ��%����� �� �� ���Æ����� �� ���� ,�� ������ � �� ��+����� ���� ��������
��� �� ��� ������� �� �� ���Æ����� �� ��	%��5�� � �� ���%%�� ������ ,�� �� �����% ���� $�%���� ���
��	����� ������� �� ��, ��%� � ��������� �� ���� ���* ,���� ��� ���� ��������� �� �� ���� ����
�����%� �������� �� �� ������ ������* �� � ����� ���� ����������% ��� ������ ����� �� �Æ���� --�
�%�������� ��� ��$������ ��� ������� ��� ���� ��� ��%��5 ��� ������* ������� ����������% ��� ��+����	
���� �� ����� ��� ������� ����,��� ��+�������� �� ����� ����� �� ���� ��,����% �������� �� �������
F�$����%��� ���� �� � �����$����� �� ��� ����� ��������� � ����������� �� �� ���� ������������� ���
������������ �� �� ���� �� ����� �� � -������ ������������ ��)��� ���� �� ������������� ���� ��� ����
�� �+������ �� ����� �� ������ G	I� ����� ���� �������% �)�� ,���� ��3������ �� ���%%��&� ��$����
�� ��������� ��� �� �+������ �� ����� �� � .���	/�������% ����%� ��� ��������� �� ���� ����%� �����%�
������ � �������% �������� ���� �� ������������ �� �� ���%%��&� ��4����� �� ���� �� ����� �� �������%
���������� ��� ���Æ����� �� �� -������ ������������ �� �� ��4����� �� �� ���� ����* �� �� ��$� �
����� �������% �������� ?� �� (�� �%��� ��� ��� ���� ���������% ��������� %�5� ���� ��������� �� ��
���������% ������ ���������� ���� ��� �� �������� � ��� �� ������� �������% �������� ���� �������� ��



���%����� �� �� ���+������� ,���� �� ��4����� �� �� ���%%��� ���� �� �� �������� �� .���	/�������% ���	
���� ��� �� ��$���� �� �� ���%%��� 0� ����� �� �� %����� ���Æ����� � ��������� ��,��� ���������%
���������� ��� �������% ����������� �� ������
��� ������ ���%������ �� �� ���� 	��	������� 
�
��	�	� ��� ��������� ��,��� �� .�������/ ��������% ���	
������& ���Æ����� ��� �� -������ ���Æ����� ��$�� �� ����� �� �� %����� ���Æ����� �%%�,� � ���� � (��
���� �� �� ������$�� �� �� ���%�<�� ���� �� ������ ���� �� �� ���$������% (�%�� 1� ��%����� ��������
�� ���������� �� �� ����%�� �������* ���� �� ,���� ��%��%��� �� �� �������$� ���$������% .�������/
��������% ��������� ���Æ����* � �� ����%�� $�%�� �� �� %����� ���Æ���� �� ����� 1%����� ���� �����	
�����% �)��� ��$� � �� ���������* �� ����� ���$���� � �����%� ��������� ��� ��%�� � ������ �� ������
�� ��5��,� ���Æ����� �� ��$� � �� ��������� ��� �� ������ ������ �� �� ���� ���%�����
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?� ������ G	" ��$���% ������� ������ ��� ���� ������$�� ���%���� ��$� ���� ��������� ��� ��$������ ���
�����$������ �� �� ��)���� ������ ��� �������� ,�� �� �������� ����� �� ��� ����� ��� �������� ��
��%� J	G �� � ������� ,��� 1� ���%������ �� �� ���� ���� ������ ��� ������$�� ���%���� �� �� � �� ��$��
�� �� ��%%�,��� �����2 ����� � ������ G	" ��� ���
1%% ������ ��� ������$�� ���%����* ���%����� �� ��� �������� ����* ��� ����� �� �� ������% ���������*
�� ����������� �� ��$� � ���� ����� �� �� �����% ��� �����% ��� �%�� �� ��������� ��� �� �� ����
���%����� ���� ��������� ���%��� ,� ���� ��������

� �� ��� �� ,�� � �%��� ������ �� �� ������$�� ,�� ������ � ������ ����������� � �%��� ���������
��,��� ������� ��� ���%����%� ������ �� �� ���%%��&� ���� �� �������%��

� ��� �������� �� ����������� �� ��� �� ������� �� �� ���� ���%���� �� �����%� %��5�� � �� ���%����
�� �� ������� ���������� �)�� �� �� ����������

��� ���$���� ��$��������� �� �
1�� ��� ��$� ���,�* �� ���� ,� ������� ��� �� ������%%� $�%��� ?�
�� ���� �� 8'9 �������� ,�� ��������� ��$����� �� ���5��� ��� ��� �� ,��%� ���� �� ����������� �� ��
������ �� �� ���� ���� �� ���%� � �%���%� ��)�������� ����%� 1%����� ���� ��� ������ ���+������� ��
�%�� � ����,�� ������� ��%�* �� $�� ��4���� �� �� ���	������� ���+������� �� �� � �%% ���%����%� .���
���� ���� J�/� -�� �� ������� ������ 6�7 ���5��� �� ���%%�� �������� 	 ����	3���� ���%%��� ,��* �� ����
�� ���$������% ���%����* ���� ������	����� ���5��� ��$����� 	 �� ��������� �� �� ������� �� � �������
��� � ���%����%� ��� �� ���� ���� �%���� 9�%� ��� ��� ���� �� ������ ������ ���� ��%�� ��� �������
.�������/ ���������� �)��� �� �� ���� ��$� ���� �� ��%� �)��� �� ���%� �� �%���%� ��������� ����
�� ���+����� ���%���� �� �����% ���* ��� ��� ��$� ��������%%� ���� �� �)�� � �� ��������� ���� ?�
��� �� ������ �� ������� ����������� ,�� ���� ���%���� ��� �%�� %�5�%� � �� ��������� ��� ��
���%������� ��� �������� �� ��� �� ������� ��� �� ����������� �� �� �����$��� ,�� �� ��<� �� �� $�%��
� �� ���������� ���� �� � ������% �����$���� ��� ���� �� ���� �� ,�� 8'9 �������� ��%��
����� ,� ������% ������������� ��%� ��� �%% �� ���%���� ������ �������� �� ��� ����� ��� �������� ����
,�� ������ � �� �������� ������
��� ��$����� �� �� ����� �������� ���� .�)�����/ ��* �� � ���� � �$��� �� �����$������ �� ��
������ �%����� �������� ? ���%���� �%% ���+������� ��� �� ��$�������� ��� ��� ���� �� ������ ���%� �
� ��, ��������� ���+������� �� � �� ���� ��� � ��������� ���%����� '������%%� �� �� ���� �� 8'9 ���%%���
�� ���������� ��� �� ����� �� �%���%� �� �� �������� D�������� �)��� ��%% ����� �� ��� � �� %�,
�����% ����� �� 8'9� �� �)��� �� �� ���� ���+������� �� �� ���������� ������� ��� �� �����* ��
�� ������� ���+������� �� �� ������� �� ������ �������� 1��%�<��� ��%� �� ��������� ���+������� �� ��
������ �� �� ���� ������$�� ���%���� �� � 8'9 ������� ,��%� �� �� ����� � ����������
��� ����(�� ������������ �� �� ��(����� �� �� %����� ���Æ����� ,��5� ,���� ��� %����������� �� � ��
��������� ��� �� &�%������%& ��(����� �� �� %����� ���Æ������ 8����������� ������ ��� ��� �$������
C�� ������ � �� ������������� ���� �� �������� ��	�������� ���� � �� �� ��������� �� ��� �� ��
�� ���������%%� ��������$� �� �� :��%�� �%����� ���* �� ���� ��� �� �����%������ � �� ������� ��� ���
������% ������ 1�������%%�* �� ����% �� �� ���5��� ������� �� 6�7* �� ������� ��� $�%���� $�����* ���
��$�� ,�� ������ � �� ���� �������� ��������� '���	(��� ��������� �����* C67J#�
1� ��� �� �� ��������� �������� ��� �� �� �������� ����� �� ���������* � ������% ���,�� �� �� � ����
��� � �%���� %��5 ��� � �� �5�� � ��� 1� � ���� �� ���* �� ��������� �� �� %����� ���Æ����� ��
����� �� � -������ ���%���� �� � .�������/ ��������% ��������� ������ ��������� ��� � ���$������% ����% ,�%% ��
����� ���������� ��� �$�%����� �� �� $������ ���������� ��� ��������� �5�� +��� ���� ���� ������
��* �� ��������� �)�� ����� � �� %��� ��� ��� ����� ���� ����� �� � ��������� ����� 9�%� �� %�����
���Æ����� ��� �� ���+������� ��%���� �� �� ���$���� ��� ,�%% �� ���������� D���� %�%� ��������� ���
,�%% �� ��+����� ��� �� ���+����� ���%���� �� �� ���� ��� ����� ����� �)���$� ��� ��,����% ��%� %�5� �� ���
-������ ������������ .--�/ ��� �$��%��%�� ��� ���� ����%%� ��%�� ��� �� ��������� �� �� ���$������%



����%������ $����� ���� �� 6�7 ���� ���* �%����� �� (��% ��������� ��� ��+�������� �����%� ������
�� �� ��������% ������ ������ ��� �� ���%�������� �� �� �������� ������� ������� :�%��� (%���
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&����	�	��&� ����� �� ������� ���� �� �� ���� �������

� �� ���%%� ���%����%� ��� 8'9 ������� %�����
� ��$�� � ����� ���� �� ,�� � ����� ���� �� ������$�� ���%����

&�����&� ����� �� ������������ �� ��������� ������% �� :��%����� �%�����

 ���%����%%� ����$�� �����%��
� ���� ���%����% �)��� ��������� � ����$� �����%��
� �����%���� ����� �� :��%����� �%����� .�����%������* �� �� ����%����� ,�� 6�7/

&������	��&� ����� �� ��)������� ��,��� ��������� ���� ��� ���� ������� ,�� ��������
���Æ�����

� ���� �������� ��� ��+��������
� ������������� ������ � ������ �������� ��� ��+��������
� ���� �� ������ �� ������������� .�������� ������%�/

&/������&� ����� �� ���������� �� ���$������% ����% ��� �����% ���$����� �������

 �������� ������������� .�� �����%������* �� ����%����� ,�� 6�7/
� ��������� ��� ��+���������
� ����� -������ ���%���� �� ���$������% ����% ��� ��������� �� %�����

���Æ�����
� %�,� -������ ���%���� �� �����% ���$����� ���
� �������� ����������� �� ���$������% $����� ���� ���� ���

�� � � � �
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��� ���� (�%� �� ���%������ ��� �� ���� ������$�� ���%���� �� �� ���������� �� �� �$�%����� �� �� ���
�� ���$������% (�%� ��������� 9� �� ��� ����* � ������$�� ���%���� ����%� ���$��� ���������� �� ��
������%���� �� �� ������� ���%� ��� ��� ��$� �� ������� ��� �� ,���� ���$������% ���Æ����� ����%� ��
(��� ��� ,���� ����%� �� ��������� �� ��5��,�� � �� �$�%������ 9� �� ���� ����* � ���$���� � �����%�
��% � �� �� �� �����% %���� �� ����� ���$������% (�%� �������� �� �������� �� ���� �� ���� � ,�� ��
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����&/ �� � 6����� ����	���%%�� ���4�� �� ��� ���� %������� ���������%%� �� E�%� G��

�   ���� �%����5 ����������� >���� �� %��� �� �� 6������������<����� ������ .6-=/* �� 6�����
����������% �������� �����* ��� ,�� ����������� �� F171&� E'� �����%���� 8�������� .E�8/* �� -�����
����� F�����% �&@'���� 7����%�� .�F'7/ ��� ��$���% ���� �������� ��������� �� ,�%% �� ���������* ��
������� ���� �

� ��������� �� ���$�� (�%� �� �� '���*

� ��������� �� ������� (�%� �� �� '���*

� �������� �� ��������� ���

� 3���� � 6�7	����� �����$� �%����� ����������

.������ ���������������

�� �����$� �� ���� �������� ���$�* �� ���%%�� ����� �
1�� �������� � $����� �� ��)���� ������(�
���������� -�� �� (�� ��� � ,��� ����� �� ������(� ��� ,�%% �� ��%%���� ��� (��� ,�� ������ � �����
���������%� �$�� � ������ �� ($� ����� �������� �� � %�,	'���	������� �%������ ��� �����$��%�� ��� .�-6
GHH!/

� ������� ���%%��	�	���%%�� ����	%�, ������� ����������� ��,��� 6�7 ���%%��� ��� �
1�� .����	
������/*

� ���� ����% ����%������ ����������� .���	������$��$� ������� ����%�������* ���%%�� ����� �����%
������$���/*

� ��� ������ ����������� .���%%�� ���������/*

� ����%���� ����������� ��,��� �
1�� ��� 6�7 ���%%��� ������ �� ����������* �������$�%�* ,��
������ � �� '��� .���������� ��� ����������� ��������/*

� ��������� ���%�� ��� $������% ������� ������ .'���&� ������� (�%�/*

� ���	����	���� ����������� .�%����� (�%�/*

� ���%%�� %���� ������� ����������� .����������/ ���

� 6�7 ����� �%����� ����������� ����� � ����� ������� 6�7 �����$�� ������ .����� �� ���%%�� �$��
��� ��� ����� �����/�
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��� �
1�� ������� �� �� �� ��� � ������� �� ($� ����� ������ � � ������� ��� ������ ���� � �������
�� ��%�� ���$�� ��� 3��� 7���� �
1��* �� � %�, ������* �� 3���� �� �� ��������� �� �� '���* ��� ���
��+����� �� ���� ������$�� � ����� �� �������� %������� ��������� �� �� ��%�� ���$��* ���� �������%�
�� ����� �� �� ��%�� 3�� �������* ����� � " 5� ������� ������$�� ���� ,� ����� .���� �� %�, ��%��
�������/ �� � " 5� ������ ������$�� ���� ���� ����� .���� �� ���� ��%�� �������/ ,�%% �� ����������
��� ������% ���� ������������� � �� �����$�� ���

� � ����%� �����%�� ����* ���������� ���� � <��� .� �  �   �/*

� ����%� ��%�� ���� ,�� � ���� ���%������ �� J!Æ ���

� �� �����% ���� ����� �� #! 5� ���������� � "  5� ������ �� ($� ����� �� �� %�������

��� �%� �� � ����%��� �
1�� ���� �� ��$�� �� (���� I	G �� ��%� I	G�



!��"��# (��� ������������ ���� �9.%

��� ����������� �� �� ���$�� (�%� �� ����� �� �� �
1�� ������� �� ����� �� � ������� ���� �����������
.�9�/ ����� �� ���5��� ��� ���$���� �� �� �9� 6�7 �����$��� �9� �� ��� ����� ����� ��� ��	�������*
+����	��������� ����������� �� ��%% ����	����������% ������� ��� $�%���� $����� �� �� ���%%���
��� ������(� ��+�������� ,�� ������ � �9�* �� ��$� � �� ��%(%%�� � �������� �� ,���� ����	
���� �� ���$�� (�%� ����$���* ��� �� �� ,�� �� ������� ���������� ����,��� ��� �� ���� ���	
�������� ������� ���� .G�
�0/�#�/�/�� �� � .G��  
�0/�#�/�/��� ���� �+��%� � ���+����� ����� ����
� � G �� <) � # � G �� <)�
��� ���� ��� ,���� �� �9� ,�%% �� �5�� �� � G� ������% 6�7 �����D���� 7���� D����$�� .E�8/ ,�� ��
�������� ���� ���  �� �� �� ����� ��� " �� �� ����� ����������� � � ����%��� ��� ��  �G <)� ���
6�7	�9� ��%���� ,�%% �� �������� �� ���%%�� %���� ������� .78D/ ����������� � �� # ����� %���� ��3����
������ � �� '��� ������� ���� �� �
1��* ,���� ����%�� � ����������� �� �� ����� ��,��� �
1��
��� �� 78D ������ ����� ,�� �� �������� �� G � � � � �� ,���� ��� ����������� F����%%� �� ��$����� ��
�� 78D ��� �� %����� � �� �$��%���%�� �� ������ ������ ��� ��� ,�%% �� �� +����	��������� ��� �%���%
������ ,��� ��� ��� %������� ��� ����% �� �� �9� ,�%% �� � ��� ������ �� ������� ��� $�%���� $����� ��
�
1�� ,�� � ����%��� ��� �� G ����� .�%% ������� ��$�� ��� ���%������� ������� ����� �� D������ � �%�
.GHHI/ ��� ���$�� ������������/�
F��	������$��$� ������ ����� �� �� ���%%�� ,�%% �� �5�� ��� ������ �� ����� �� � ����	����% ����%����	
��� � �� ����� �� ���$�� .��6/ �� �
1��� ��� ����%������� �������� ���%��� ���������� ����* ��%��
�������� �������� ��� ���%%��&� ����� ������$���� -�� � ������ ����������� �� �� ����%������� ���
�� ����%������� �� %��5�� ,�� ,� ��� ������� � ���$��� �� ����%�� ��������� �� ������ ��� ����%�������
���$���� � ���������� ����� �� �G �� ���� ,�� � ����%���� �� %��� ��� � � G �� ���� ��� � ���+�����
����� ����  �G �  �   G <) ��� ���$���� ������������ ��� ��%������ ����%������ ��� � � ������% ����	
%���� �� G <) .��� �� ��%������� �� �� ����%������� ����� � �@������< � �%� .GHHH//� 1 ���������� �� ��
����%�������&� ���������� � �� ����������� �� �� ���$������% (�%� ��� �%����� �� ����� �� 	G	� ��� �
�� ����������

,
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1�� ��� �� ������������
.$)(� ��!"# ������ 	���� ����:>>��7��*����	�
�7��>��
��>/
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-�� �� ��������� �� �� ������	����� �������� $����	$�%��� ��)������% �+����� F�,��&� �+����� �� �����
.�	G/

�5./ K
G

�����
/.�5� S5/ .�	G/

,� ��������% ��������� ������ ��� ���%���� ��� ,�%%	5��,� ��������% ���5������ ��� �� ����� �� ���
�����5 �� ��������% ������ ��� ���%% �� ��$�� ���� �� �� �$��$��, ��%%�,��� ����%� 7��,��< .GHJI/ ���
?������� ��� :�%%�� .GHII/�
7����� ���� .�	G/ �� ������	����� ��)������% �+����� ��� �� ���������� ��� � ����� �� (��	�����
�������� $����	$�%��� ��)������% �+������ .�	�/�
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7���� ���� ��)������% �+����� �� ����� ������ ��� G ��� �� ���������� ��� � ����� �� (��	����� ��)������%
�+������* �� ��%%�,��� ���������� ,�%% �� ����� �� � (��	����� �������� $����	$�%��� ��)������% �+����� ���
�� �+��$�%�� ������% �+����� .�	"/ ��� ��� �� ���%��� ���%�����%��

S#./ K �.�#.// �� #.���/ K #.�/ O

����

��

�.��#.�// �� .�	"/

��� �������%� �� ��������% ��������� �� ����� ���� �� ������������ ������������ L� �� #.�/ � �������
����� �� ��� � � L�� ���M� ��� ������������ L��� ��� #.���/ �� ������� �� ������ �� ������������
�� �� ������% � �� ������������ L� ��� #.�/� 0���� �� �� ����� ������ ��� ������������ �� ������%
��)���� ������ �� ��������% ��������� ��� �� �� ���
'+����� .�	#/ ��$�� � ������% ���������� �� � ��������% ��������� ������ � �� �� ������ �� �������������
���� � ������ L��� ,�� ���Æ���� ?� ����%%� �� � G* 1 ������ �� ��� ��� ,��� �� �� �������������

��
���

?� L����� K 1 /.����L������ � � � �L���� 1/ .�	#/

-�� � K G ��	��%%�� 	������	��� ������	 ��� ��(���* ��� � � G ��� / � %����� ��%������% ,�� ���Æ����� @
����
 ������	��� ������	 ��� ��(����

� ����%�	��� ������ �5��� ��� ������ ��%� �� ���$���� $�%�� L� ��� �� ��������� �� L��� �� ��$��
�� .�	�/*

� ��%�	��� ������ �5��� ��� ������� ���$���� $�%���L������ L�������� � � � �L� �� ��$�� �� .�	I/�

L��� K L� O 1 /.��L��L���/ .�	�/

L��� K

��
���

?� L����� O 1

��
���

@� �.����� �L�����/ .�	I/

?� / ��� � �������$�%� ������ �� L��� �� ����� �� ��%%�� ���%���* �� �� � �� ��%%�� ���%����
C���� �� ����%�	 ��� ��%�	��� ������ �� �������������� ������ ���� � ������% �� �� ��������%
��������� ������� -�� ��������	�������� ������ �� ,� ��)���� ������ ��� ��������* �� ���%���
����� ��%� ����� ���$���� $�%��� ��� �� ����������� �� L��� .��� ��%%�� �������/ ��� �� ���%��� �����
����� �� �������� �� L��� �� ������� � ���$���� $�%��� � ����� � ���� �������� �� L��� .��� ��%%��
������/� ��� �������� ���$�� ��� �� ����������� �� �� �����% �������� �� L��� ,���� ,�%% �� �����$��
�� �� ��������� ?� ������% �� ����� �� �� �������� ����� �� �� �������� �� ��� ������ ��� �� ����� �����
�� �� ���������
-�� �� ��(����� �� � ��������% ��������� ����� � �����%� ������� / ��� � �� ��(��� �� �%��� ���������
,�� �� ��)������% �+�����&� ������������ � � -�� �� ��������� �� �� ���%%��&� �+����� �� ����� .�	G/
,� ��)���� ���� �� ��������% ������ ��� ����� �� D����	:�� �����* � ����%�	��� �����* ��� ��
1����	���%�� P 1����	0������� ��%���� ��������	�������� ������
1 ���������� �� �� ,� ��������% ��������� ������ �������� ���� ��� ���� ��������� ��� �� ���������
�� � :��%�� ���� ��� "� ��$�%������ ��� �%����� ����� �� �� �����% �%%���� ���� ���� ��$�%���� ��$�� �� ����
�� �� ��������� ����� ,���� ��� � �� �5�� ��� ������ ,��� �������� �� ���������� ������ ��� ����%�
�� ��� ���������� ��� ��$�� �� (���� I	��
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�
��� ����������� �� �� ���Æ����� ��� 7�� ��� �� �� ����� �� � �� �� �������� �+������ ���,� ���� �� ���%��
��������� �� ��,��� �� 1 �� �� ������������ .�	H/ �� �� %���% �������� ����� �� �� D����	:�� ������

���� K #.���/	 '.�/	 1

4�
���

�� ��.�#.�/� 1/ .�	H/

��� �������� ����� �� ������� �� ��)������ ��,��� �� ��� $�%�� #.���/ � ��� ��� �� �������
������������ $�%�� L.���/ ������� ���� �� D����	:�� �����&� �+������ .�	!/ � L K #.�/�
��� ���%�� ��������� ���%�� ������%%� ,����

���� K �� 1O�� 1� O�� 1� O�� 1� O � � � .�	G /

,�� ���Æ����� �� ���������* ������ �����* �� ��� 7�� ��� ���
��� �$���%% ������ �� ���Æ����� � �� ��������� �� ������� ��

�� � .� K �� � � � � A/ A	 G

7�� � .� K G� � � � � A/� .� K G� � � � � �	 G/
4�
���

.� 	 G/

�� � .� K G� � � � � A/ A

(��)
��* K� � K �A	 G O

A.A	 G/

�
� .�	GG/

,���� ��$� � ��%(% .�	G�/ �� ����� � �������� �� ������ �������� $�%��� ��� �� ��)������% �+����� #� K %
��� �����

�� K

����
���

7�� .�	G�/

�� �������� � ������ ����� ����� �%% �� �� ��%������ � �� ������� ��%�, ��� ����� ��$� � $������ ����
���%�� �������� �+������ ��� �� ����������� �� ��� 7�� ��� ��� 1 ����%�� �����%� ��� �� ����������� ��
�� ���Æ����� ��� � ����	����� D����	:�� ����� �� ��$�� �� 7��,��< .GHH"/* ������ H�G�#�
-�� �� ������% ��������� ��� .I	GJ/ �� �� ������� '������ :�%���	0��� (%�� .�':-/ � I� ����� D����	
:�� ��������% ��������� ����� �� ���,� �� �+����� .�	J/ ��� ���� ������ .'���%�	���%%��� ��� D����
.GHJJ/* ������ G!�"�#/� ��� ����� �� �� %���% �������� ����� �� �� I� ����� D����	:�� ����� �� �� K I*
�� ����� �� �� �%���% �������� ����� �� K �� 	 G K � .'���%�	���%%��� ��� D���� .GHJJ/* ������ G!�"�#�G/�



:�����
�� ����������� �# ����� �� �� �����.������ ; �����<�������� ������

��� G�� ����� 1����	���%�� P 1����	0������� ��%���� ����� ,�� %���% �������<���� ����� � � �� 1��

��� ���� ������ ���� �� �%��� �� ��������	�������� ������ .7����% ��� 7������%� .GH!G/* 7������� .GHHI/*
'���%�	���%%��� ��� D���� .GHJJ//� ? �� � ����� � ��%$� � (��	����� ��)������% �+�����*��� �������
�� ������� ����� �� �� ��%���� ��� �� $�%�����
������ �� �� 1���� ��� ��� ��������� �� ��������� �� ����	������ ������� � �� .�	I/ �� ����� ��
� 8��������� ��%������% �� ����� A .�	G"/� ��� ���Æ����� ?� ��� �� � ?� K 	G ��� ?� K ?� K � � � K  � ���
@� ��� ������� ���� �� 8��������� ��%������% ���%� .7����% ��� 7������%� .GH!G//�

�4./ K

4�
���

#.�/ B�./ .�	G"/

,�� B�./ K
.	 �/ � � � .	 ���/.	 ���/ � � � .	 4/

.� 	 �/ � � � .� 	 ���/.� 	 ���/ � � � .� 	 4/

,���� ���%�� ,�� �� ���Æ�����

� 7� .$�%�/ 7� .����/ 7�� .$�%�/ 7�� .����/

 G
G

�
G

G

�

G
G

�

G

I
	G

�
	G

"

�
�

G�

G

J
	 G

G�
	 G

�#

"
"

J

GH

GJ 
	 G

�#
	 !

"I 

#
��G

!� 

"

"�
	 GH

!� 
	 G!

G## 

�
H�

�JJ

JI"

G  J 
	 �!

G## 
	 #G

� # 

I
GH J!

I #J 

�!�

"#�I
	 JI"

I #J 
	 !"G

G� HI 

!
"I!HH

G� HI 

""H�H

#�"I  
	 G"!�

G� HI 
	 J�I"

GJG##  

J
G !  G!

"I�JJ  

#  HI!

�I##J  
	 ""H�"

"I�JJ  
	 �!!GH

!��!I  

H
� J�!�"

!"�!I  

"�� #"

#!H  GI 
	 �!�JG

!��!I  
	 GH  !"

�HJ!��  

G 
G"#�GG�I�

#!H  GI  

"�HII!

��GH"I 
	 "�� #""

#!H  GI  
	 �GIG#H

GHGI  I# 

GG
�I�!#!�I�

H�J  "�  

G"IH�!!H H"

�G!H#�!�J   
	 �I!��I�

H�J  "�  
	 G G"G#"G"H

#"�JHG#�I   

G�
! "I #��#"�!

�IG�"#J!"I   

�JHG� #J GH

#!��G!H��  
	 G"IH�!!H H"

�IG�"#J!"I   
	 G�GH �#�JH

!#!�#�#HI  

��� ��$����� �� �� ��������	�������� ������ ,�� ������ � D����	:�� ������ �� �� ��%� ,� ����
�$�%������ �� �� ������� � �� �������� ��� ��������� ��� ���� ��� ��� ��� �� ������ ��� ���� ���	
������%� ���� ��$������ �� ��������	�������� ������ ,�� ������ � ���%��� ����%�	��� ������ ��� ��
������ ����� �� �������� ����� ��� �� ���� ����%���
��� G�� ����� 1����	���%�� P 1����	0������� ��%���� ����� �� ��(��� �� ���,� ��%�,� ��� ����	
(����� ��� ��������� ���� �� 8��������� ������%���� ��%������% ������������ �� ����	������ ���� ��
�� ��)������% �+����� � �� ��������� ���� ��)���� ��� �� ���Æ����� ��� ������ ��� �� ����������� ��



�� ������� ��� �� $�%���� ���� F�,��&� �+����� �� ����� .�	G/�

��������� NM.���/ K M.�/ O �
��
���

7� ����

�<����(=���������

�$�%����� ?� N���� K �.���� NM.���//

3�������� M.���/ K M.�/ O �

�
7��

N���� O
��
���

7�� ������

�
�<����(1�	����

�$�%����� ??� ���� K �.����M.���//

.�	G#/

7���� ��� ���� �� �� 1����	���%�� P 1����	0������� ����� ��� ��%�	��� ������ �� ���������
������ �� �����% P ���$���� $�%��� ��$� � �� 5��,�� -�� ���� ����������� ���� ����%�	��� ������ ��� ��
���� .������ �������%�� ,��%� �� �� ��� �� ��%�	������ ��%�	��� ������ %�5� �� ��,�%% ����� ������
�� �� 1����	���%�� P 1����	0������� ������/�



 ���$ #6 ����%	
� 	��	�����
���� �� :�-���/� �.�
���� �� ������

?� ��� ����� �� ����������� �� �� ������% ������������ �� F�,��&� �+����� �� ����� �� ��������� ?
���$���� �� ���$� ��� �� �+��$�%����� ���,� �� ��%� G	I	I ��� G	I	!�

=���������� �� :������� �'������ �� ������

��� ����%������ �� �� ������ ����$��$� �� �� ������� ,�� ������ � ���* ��� F�,��&� �+����� �� �����
.�	G/

��

��
5./ K

G

�����
/./

��� �� ���������� ��� �� ������% �+����� ��� �� ���%%��&� ������� $���� �� ����� �� ,� ��������� �����
-��� ��������� ����

��

��

85.�/ �� K
G

�$���

��

��

/.�/ �� .'	G/

75.�/ K
G

�$���

��

��

/.�/ �� O3 .'	�/

7����� ��������� ����

5.�/ K
G

�$���

��

������

���

�����

/.�/ �� ��� O3

��

��

��� O� .'	"/

��� ����%� ������% ��� �� ���������� ��� � ����%� ������% �� ����� �� �� ��%���� ��������� �� �� %��
��������� �� ��� ������

75.�/ K
G

�$���

��

�����

/.�/ �� O3 .'	#/

5.�/ K
G

�$���

��

�����

/.�/ .� 	 �/ �� O3 .� 	 �/ O� .'	�/

��� ������� �� ��������� % ��� C ��� �� ��������� ����� ���� �����% $�%��� �� ���� �������� $�%���� ?�
�� (�� ���� �� �����% $�%�� ����%�� �� ���� ��������� �� ����������* �� �� ������ ���� �� �������� $�%��
����%�� �� ���� ���%�����

6������������ �� ��� 
�������� �� �����������

��� ����������� �� �� �����
� �
��� ������ �� ���� ��������� �� ��������� �� ����� �� �� ,� �����% $�%���
5.5/ K 55 ��� 75.5/ K 755 �$�� �� ��� ����$�% L5 K �� �M ,�� � ����� �� ���� �� ��� �� �$�%������
.'	#/ ��� .'	�/ ���%�

3 K 755 .'	I/

� K 55 .'	!/

��� ����������� �� �� �����
� �
��� ������ �� ���� ���%���� �$�� �� ��� ����$�% L5 K �� 1 M �� ���������
�� ����� �� �� ,� �������� $�%��� 5.5/ K 55 ��� 5.1/ K 51 � -�� �� ������� �� ��������� .'	�/ ���%��

3 K
G

1 	 5

�
�51 	 55 	 G

�$���

��

�����

/.�/ .1 	 �/ ��

�
� .'	J/

� K 55 � .'	H/

?������� ���� ������� ��� .'	#/ ��� .'	�/ ���%�� �� ������% ������������� .�	�/ ��� .�	!/ �+��$�%�� �
F�,��&� �+����� �� ������



�������������� �� � ������ �������� ���� � ������ ��������

7����� ���� �� ����%� ������% �$�� �.�/ ��������� �� �� ����$�% �� ��������� L�� �M

D K

�

����

��

����

�.��/ ��� ��� .'	G /

��� ����� �� 
��$����� ������� �� 6����&� ������� ��� �� ��$���� ��)������% ������� .K ������% �������/
�� �� ������% ����$��$� .D���� .GHIJ//

<.&/ K

�
G ��� & �  
 ��� & �  

.'	GG/

,�� 

<.&/ �& K & �<.&/ .'	G�/

���%�� ,�� �� %���� �� ��������� � � �� � �� ��� � � �� � �* ���� � � �� � �� � � ��� ��� <.�� 	 ��/ K G
�%,���*

�

����

��

����

�.��/ ��� ��� K

�

����

�.��/

��

����

<.�� 	 ��/ ��� ���

K

�

����

�.��/ L.�� 	 ��/ �<.�� 	 ��/M
��
����

���

K

�

����

�.��/ L.�	 ��/ �<.�	 ��/� �� 	
� �

	.�	 ��/ �<.�	 ��/� �� 	
� �

M ���

�

����

��

����

�.��/ ��� ��� K

�

����

�.��/ .�	 ��/ ��� � .'	G"/

��� ������ �� �� ����� �� ��������� �� ������%� �� �� �������� �� ��������� �$�� �� ,��%� ����$�% ��
��������� .0������� ��� 7����4�4�, .GHJH/* ������ "�G�H��/�
��� ������������ �� � ����%� ������% ��� � ����%� ������% ��� ��� �� ��������� ��� �� ���� �� ��� �����
��

��

������

���

�����

/.�/ �� ��� K

��

�����

/.�/ .� 	 �/ �� .'	G#/



����	
��	� 	���	�����

����������	
� ���" ��������� ��	
� �� 4����� 52� 566��

���6 !��
���	 �� &�
�� .�	�
��� �?&#!.

: :� /:6 )�	�����	������ ��	 @����	����	�����	 ��� @������ ��� A�		��	��
��
/�	�
�� ���� �� ��� $��
� ����
� ����	�� �� ����
���� 
�� 	������3

3���> 6 ;������
� ����
����� ����� �� &�
�� .�	�
��� B����	��� �� ;��
	 
� !�	���
,�� �������� ����:>>���7�	7����
	7���

�/�6 %���	��� )�	�����	������	��
�� /$��
� .�	�
�� ������� > )����
����3
,�� �������� ����:>>���7���7��

��� �6 %���	��� $����
��	���  ����		���� .���� ! /;������	��� $����
	��3� "������� > "����� /$��
��3
/$��
� $�������� �����		���� ������
����	 �� ��������
� �����	�3
,�� �������� ����:>>���7���7�
��7��>���>%$ >��� �7����

��� 36 %���	��� $����
��	���  ����		���� .���� � /%�		��
������3� "������� > "����� /$��
��3
/$��
� $�������� �����		���� ��		��
����	3
,�� �������� ����:>>���7���7�
��7��>���>%$ >��� �7����

�/? �>�6 &�������� ;������
� .���� ��	 $����	�����	*�����	 #��	�
�� #��	�
� /$��
��3
/	�������� �������
� ���� �� ��� ���	������ �	�
�� ����� #��	�
�3
,�� �������� ����:>>���7��*����	�
�7��

���6 $����
��	���	 6�	����� �� B����	���
� &�����
� /$��
��3
/$������� 6�	������ �� ��� B����	��� �� &�����
�3
,�� �������� ����:>>���7����	�����
�7��>��

��� >�6 ;������
� ���� �� ��� $������� 6�	������ �� ��� B����	��� �� &�����
�
,�� �������� ����:>>���7����	�����
�7��>��

����6 ;�� 6�	������ �� �������
� 
�� ���������	 �������	� 6��7
,�� �������� ����:>>���7����7��

E��6 5���
� �� $�����	��
� .�	�
��
,�� �������� ����:>>���7
��7��>���	>
�� ���7����

E��6 5���
� �� $����	�� &����� C��
�� @��������������
,�� �������� ����:>>����7	��������7���>����>	�����>����
�	>DD01D>

B��� ��/3 ��"���6 .����� E!&! $���
� &�
�� )����� ������ $������� /"
��
��� B&!3
,�� �������� ����:>>���7�	��7�
	
7���

B��� > 6 ;������
� ����
����� E!&!

C�D���� ��"���6 .����� %��
����� �� $������� &������ 
� ?��� &�
�� B����	���� �������	 /?���� B&!3
,�� �������� ����:>>�����	�7���7�����	�
��7���>�����7����

����� ��"���6 .����	 �� ��� %��
����� �� "
����
���
� 
�� #��	��
� $����	�� )
����� �� $����	�� %����
B����	��� �� ;���������
,�� �������� ����:>>���7���7�������7��>

?�N6 (���	����� ��� C���		���	��	��



�����
���

�����H��G ��� ���
�	 ���� K����A K%&-2A6 �
������ �� "
����
���
� )�������	*
��$�� ���%������� ?���* F�, Y��5 GHI�

������	 ���� K%&&-A6 &������
� �������
��	 
�� 	������
� �����	�
�� �� ��� �
�� �
���� ����*
�7�� �����* 6?7* 7���� GHHI

����������+�	� �� K%&&(A6 (� ��
*��	�� @�������� �� ?��F�
������
��� ����	 ������������ &
����
����� 
�� @
	�	 �� �����C
�
����*
�6: � 
�� F�� #!I* �������� GHH!

:�#��  �� :��� ���  ���� >� K%&&$A6 A
����� ��������� �� ������
� ���������	 �� �
���
����
� ���� ���
�����
����*
��� -������ C� .���/* #���		 �� �������� 	������* 7��5�� ;��%��* 1����� GHHJ* � J	�GI

:�����"�� ��� �����G :���� !�	���
 E�:� K%&&'A6 &�����
� �
����� 	�����	�	 
�� ��
	� 	-�
�	 ����
���
����	 �� 	
������� �
���� �
�������*
��%%��� �@���@���+�� II�GHH�

:������ ��� ��O�	
 �� K%&$2A6  
��
��@����)����*
D� 9%�������� ;��%��* ��������	C��� GHJ�

:��	����	 ��B�� �����P�P�H ���� K%&$&A6 ;
	�������� �� "
����
���*
;��%�� 
���� ������* ����	-���5���P���� GHJH

3�""����� E�C�� N���G 3���� /���� ��E� K%&(-A6 "
����
���
� ;���� �� ��� $���
� ;
������ %����
���
���� &�	���*
F171 67-� D���� `	�J�	!I	!!* 6������% .����%���/ GH!I

3���+�	��� :��  Q����� �� K%&&.A6 #�
�
 �����		��
���� 	�������� ��������*
?�1D>7 %1&* ��� GHG	� "* GHH#

3��� 3�� K%&&1A6 %�� @������� ����	������ &
�������� �� 
��	������ $
���
����	���� ���� ��������
		��
��������� 	�
�� "��������*
�6: � 
�� F�� "�!* �������� GHH 

3��� 3�� K%&&(A6 &
������� ���� �����
���� �
	�� �� �
�����
� �
�	���
����	 ���� 	����
� ��
� �� ���
�	��
��� 
�� �������� �<���	*
�6: 1 
�� F�� GG�* �������� GHH!

3��� 3���  ���#�	  � K%&&'A6 $
�		� �-�
����	 �� ������ �� ��� �� ���� �
�
���	 
�� �	� 
�����
����
�� ������
� �����
���� �� 	
������� ����	*
���������� ���������* %(* ��� G��	GI"* GHH�

3��� 3��� !��
���		 ���  �� �� K%&&(A6 �B�� ��� ��������������� ��� $
�		�����������*
���������� � 6������ C��5 GHH!* 0��%��* GHH!

3��� 3���� 3��	 �� K%&$&A6 '���
 	�	���	 
�� �����
� ������*
7�������	;��%��* 0��%��	
����%����	F�, Y��5 GHJH

3����� C�!� K%&$%A6 E�����
� ������	 �� �
����� 
�
��	�	 �� ��� 	����*
97>	�67 D���� F�� "G * ��%�����* GHJG

�/� K%&&(A6 )�	�����	���
��� �$����		��	��
������� E��*��� *���������� &
����������		������*
1��%������ �������� � �� �-6* ��	��������� :�
� ?%5* >��$����� �� 0���* GHH!

�	
��	� ����
�� ��� ������� /� K%&$$A6 E����	��� "
����
��� ��� 6��������*
0? C�����������$��%��* ��������	C���	=������ GHJJ

������ ���� K%&(2A6 "�����	 �� ?��� %������
����*
D���� '� :������ ���%������ �����* ��%���� .-%�����/ GH!�

/����	� E� K%&&%A6 E�����
���
���� &������F��		� ��� �� "���������� ��� $#&������
���
����*
�6: � 
�� F�� "!G* �������� GHHG



/�����	 �� K%&&&A6 "����	�
�� ��������� �� 	�
������ ����
�
*
0� 6� �������* 7���� GHHH

/�����	 ��� ���+�	� >�� ������	��  � K%&&$A6 ���	������� 
������
���� �� ��� 	���� /���� 
�����
�
����	 �� ����
����
���	3*
9����� 7������ ���%������* �%������� �����* 9����� GHHJ

/�����	 ���  ����� N� K%&&&A6 ���	������� 
������
���� 
�� ������
� ������	 �� �������� �	�
�� ���
�
� � 
� 
������ �� 
 �
�����*
���� �
	�� �� 
� �����
���� ��������*
E�6 .GHHH/ !"�#��	#I�

/�����	 ��� ������	��  � K%&&2A6 E�� �
����� ������	 �� 
������
���� �
����� ��������	*
��� 7���� -� .���/* 6!$ &����	�
� E�7 009*
7�������* 0��%��	
����%����	F�, Y��5 GHH�* GG�	G�G

/�����	 ��� ��	������� D� K%&&(A6 �������� &�����
� �
����� 
�� A
����� ���
�	���*
1��%��� ��� ����������% 
������� 1��%���� .1�
1/* #* GHH!* G	"!

����H�	 ��3�� ��#	� ��!� K%&((A6 %��
��� 	�	��� ��������
����*
1������� ����� ?���* F�, Y��5	8����� GH!!

�������	� ���� K%&(&A6 &�
������� �����	�*
0�%%���� �� �������� � �����<� �Æ��* ```;??? �Æ �* GH!H* " �	"#"

�������	� ����� ����R��	 :�� ��������� ���  ����� :�� >��	
 B�3� K%&&1A6 .����� �� 
�������	 ��
��� 	�����	�	 �� �
���
����
� ��������
�	*
9����$����� �� ���(���% ���%%��� �� �� '���* F�� �!* ��� "#"	"I *C���<�,� .C����,/ GHH 

�������	� ���� K%&&&A6 6��������� ������	 �� �����	�*
$�%� G* 6?7* 7���� GHHH

�������	� ����� �	
��� E�� N��
� �� K%&&$A6 �
��	�
� ������	 �� ��� �
		 ���	���: ;�� �������� "��
����
�� �����
�*
���%������ ����* 7���� GHHJ

���H��  ���� �	��H� ���� K%&&)A6  
��
� ������� � ;���� 
�� �
�����*
������� 
�%%* ?���* '��%�,��� �%�)� GHH"

������		 �� K%&&.A6 ���������� �� ��� ������	����
��� ��� �����������������*
0? C�����������$��%��* ��������	C���	=������ GHH#

4�������� ��E�� �������  �!� K%&-1A6 ;
��� �� )���� ���Æ�����	 �� 
		���
��� '������ ��������	*
��� ����������� �� �� :F1C* ������ 1* ���������% 7�������* $�%� I"* ��� �* ��� #I 	#II* 1�������
GHI 

��� ��4� K%&('A6 (� ����
����� @
����	������� ����	������ ��	
��������*
0�0C	-0 C !�	GI* �������� GH!�

�������	 ��� ������ 4�:� K%&--A6 !�
��	�	 �� ������
� ������	*
��$�� ���%������� ?���* F�, Y��5 GHII

������		 �� K%&$$A6 6�������
���� ���
��	��� &�	����* 0��� ? O ??*
7������� ;��%��* 0��%��	
����%���� GHJJ

E������  � K%&$.A6 %
	������� ��	 $
���
����	�������
�	 �� ��� �� �
��	�	���� @
	�	����������*
�6: � 
�� F�� G  * �������� GHJ#

E�GH�	��� ��4� K%&(1A6 &����
	��� ����		�	 
�� ������� �����*
1������� �����* F�, Y��5	8����� GH! 

E���		��	 :� K%&&$A6 @�������� ��	 ���F�		�	 �� ��
����� 
�� ���� &
���������
��*
���� �����* 6?7* 7���� GHHJ

E����� ��� D����		 E��� K%&&.�A6 ! ����
� ������ �� 
������
���� �������
 �
�	���
����	 �� ����

������ ��	��������	*
CCC	���%������* GHH#
�
� �� ������
��� ��� ����:>>���7����	7��7
�7��>�	���� ����
���		 �
��� 
� 5
��
� G=� GDD0



E����� ��� D����		 E��� K%&&.A6 ! ��� �����	��� �� ���  
��
� ���� �� �������
 	�	���	*
��� ��� ����������� �� 1���7����� ��� GG� ?���������% 7�������� �� 1��������P������� 7������*
7���%���� ��� �����%�* 9�%���� .-%�����/
�
� �� ������
��� ��� ����:>>���7����	7��7
�7��> 	���� ����
���		 �
��� 
� 5
��
� G=� GDD0

E����� ��� D����		 E��� K%&&-A6 ! ����
� ������ �� 
������
���� �������
 �
�	���
����	 �� ���
�
������ ��	��������	*
CCC	���%������* D������ D������� 6����* ���� �� '���������� 7������* >��$����� �� 9�����* 9�	
���� GHHI
�
� �� ������
��� ��� ����:>>���7����	7��7
�7��> 	���� ����
���		 �
��� 
� 5
��
� G=� GDD0

�����	 ���� K%&-1A6 ! ��� 
���
�� �� ����
 ������� 
�� ��������� ������	*
���������� �� �� 17�'* E�����% �� 0���� '����������* $'�"#	#�* ����� GHI 

����� �� K%&--A6 ;���� �� 	
������� �����	�*
0%�����%% ���%������ �������* C�%��� .�����/ GHII

��	
�4��� �� K%&$(A6 &
������� ?���	 �� 
� !���	����� ;���� 
�� !�����
����	*
0%��5�� ��� 7�� 8��* 6%����,	8����� GHJ!

���	�
 ��� :��� ��� 3��	 ?�� ���	H���� !�� B����� ��� ���
�� 3��� ���H�	�G�� �� K%&&-A6 ;��
$)(�0 "�		���: %�	���� ?��
����	 
�� )�	� .�	���	*
6-= 7�DHIP H* ������ GHHI

�������
 �� K%&$)A6 %�
���	� ��� ;��
��� ��� �����
��	���� &
�����������*�� ��� ;�� %�����*
�6: � 
�� F�� �H"* �������� GHJ"

�����S�	Q�� E� K%&$'A6 ! ����� �� ������	 �� ����
�	�� �� ��	��
��� ������ ����������
� ���Æ�����	*
0�%%� 1����� ?��� �<�����%� )) .GHJ�/ JH	G #

������ �� �� ��
	�� 3��� K%&((A6 $
���
����
� �
�����	 ��� 	�
���� �	��
�� ����	*
��%����% ��������� GI .GH!!/ G#"	GI"

������ �� �� ��
	�� 3��� K%&$'A6 &�����
� �
����� ���	���
���� �� ��� �
���� ���� ��� ���
���
	
������� �
�
*
�%���� 7���� 7������* ;�%� " * F�� G* ��� �	�J* GHJ�

�	���� ��� ���� E� K%&$(A6 �
�� 
��
���� ��		�� �<���	 �� 	
�������	*
�7D	��	J!	 G* 1���� .�����/ GHJ!

���" ��� ����"���� �� K%&$&A6 ?� ��� ������
���� �� ��� �
���
����
� �������
� 
�� ��	 �	� 
�� 	�����
��� ����
����	*
���������� ��������� .GHJH/ G#� "!"	"J�

������ �� K%&&$A6 A����� �� !���	���
�������� 
�� &
��������*
���� �����* 6?7* 7���� GHHJ

���� N� K%&$1A6 E��������
� )�������*
D� 9%�������� ;��%��* ��������	C��� GHJ 

!����	� /��� � ��	#�	 ��3� >������ ��� /����� E�� ��+��� B���� ������ �� �� 3��		 �����
>����	��  �4�� ���������	 ����� 3�5 3� �� ��	
 L� �� !������ ��:�� ��+��� ��3�� ��""
��4�� C���	 >��� K%&&$A6 �$"1=: ;�� E!&! $&)� 
�� E6"! ����� ����������
� �����*
F171 �� .�� ���

����/* GHHJ

!���� /�E� � ��
	�� 3���� ���	�# :���� ��	���	  �!�� :��H	� E���� ���������	 E���� >�#���
���� K%&('A6 $
���
����
� ���� �����	 $�"8 
�� 9*
F171 67-� D���� `	�H�	!�	#!I* GH!�

!���� /�E� � ��
	�� 3���� ���������	 E���� :��H	� E��� K%&(.A6 $���
� �
�� �����	 /H 
�� =3*
F171 67-� D���� `	H�G	!#	G#�* GH!#

 �#��� ���� K%&(&A6 &����
	��� �����	� �	���
���� 
�� ������ ;�%� G	"*
1������� ����� ?���* F�, Y��5	8����� GH!H

 ���	� ��� B����� �� �� /���	���� �� K%&$(A6 E����
���
����
� �����
����	 
�� 	
������� �����	�*
1��� 
�%��� ���%������ �������* 0����% GHJ!



 �	���� ���  �	���� E� K%&&)A6 ;���� 
�� 
�����
���� ��  
��
� �������*
����%%�� 0��5 �������* ��%� 0�� .-8/ GHH"

 �	��	���� C� K%&&%A6 ����������������� ��� @
����	������� ���	�
�����
� &
�������� ��� ����� ��
;
�������������
����*
�6: � 
�� F�� "J#* �������� GHHG

 ��	 ��� �"�	��� �� K%&-%A6 )���� ����� �
������*
7������� ;��%��* 0��%��	6�������	
����%���� GHIG

 ����G 4��  ������ �� K%&$$A6 �
�� ��
���� � ;���� 
�� ��	��
����*
��� >���� ���%������ �������* F�, Y��5 GHJJ

B�
�� �� K%&(-A6 @�*��		�	���� �� &
�������������
	��*
�6: � 
�� F�� ��"* �������� GH!I

�Q�����	G /�� !�#�� ��� :��	���� �� K%&&&A6 &�
 
���������� ���F���� ���
��� �
���
���� �� ��� �
��
�� ��� ��!"# �������� ��		���*
����� ���������� � �� ?>66HH ������% ������%�* 0��������� GHHH

�������	 ����� ��+��	 ��N� K%&&&A6 .���	�  
��
� ������� �� 	���
�	 
�� 	�	���	 ���� �
�� �����
���
���	*
0��5�������* 0����	0���%	0��%�� GHHH

�,���� 3������ K%&&$A6 $
���
���� ���F��		� 
���� ������	����� 
�� &
���������
����*
���� �����* 6?7* 7���� GHHJ

������� E�� ?��������� 4��D� K%&&1A6 &����
����	��������*
070 0�6� ������� ;��%�������%%�����* 8���<�� GH!I

����� ��4�� >�������# ����� N�������	
 ��>�� /��		��# :��� K%&&'A6 E�����
� .�����	 �� �*
��������� >��$����� �����* ��������� GHH�

���� �� K%&&(A6  ������������	������������� ��	 $
���
����	�������
�	 
� @��	���� ��	 ?&B10!*
���� �����* 6?7* 7���� GHH!

��"" ��4� K%&$%A6 ;�� �
���	 �
���� ���� �� ����� 
�� ��� 02D �	��� &�
	
� 
������� �
�
� ���	��
�
�
���� �
�
 
�� ���� �
�
*
97>	�67 ����� ��� "��* GHJG

��"" ��4�� ��	
 L� �� ��+��� B��� K%&&%A6 ;�� ?��� &�
�� 0110 $���������
� 
�� &�
 &��
�� ;�����

��� �
����� ���Æ���� "����	*
97>	�67 ����� ��� #G * GHHG

���
�� 3�� K%&$&A6 $
���� ���� ������ ��� 	
������� �
����� �
�
*
��� 7���� -�* D����% D� .����/* ;���� �� 	
������� �����	� 
�� �
���� ���� �������
����*
7������� ;��%��* 0��%��	
����%����	F�, Y��5 GHJH* GH!	�"#

���
�� 3��� :����	� ���  �#	�� :��  ������ 4� K%&$)�A6 ;�� $.6"8 �
�� �
���� ���� �����*
���������� ��������� .GHJ"/ J� H"	G"J

���
�� 3��� ��G�� 3�� :���� ��� :����	� ���  �#	�� :� K%&$)A6 !� ������� $.6"8 �
�� �
��
��� ���� /$.6"8@3*
���������� � �� `;??? ?>66P?16 ������% ������%�* 
������ GHJ"

���
�� 3�� � :��� ��� /������ 3��� ���	H���� !�� E�	��H��� B�� !���� 4�� ���H�	�G�� ��� >��
	��
3� K%&&-A6 ��!"# #�
	� @ ��������� &���
�*
6-= 7�DHIPG"* ������ GHHI

������� !�E�� :����H�  �!� K%&('A6 ! ������� ������-�� �� ���
����� 
 �������� �� 	�����
� �
����
��	*
?''' ����������� �� ��������* �� �J"	�J�* GH!�

������� :� K%&$-A6 ������ ����	 �������
����	��	���� �����
��	�� � 
	������	���� @�*��		�	���	*
�6: � 
�� F�� "��* �������� GHJI

������� :� K%&&.A6 %�� $����
��� �� �����
��	���� !	�������*
6?7* 7���� GHH#



����� ��/� K%&$'A6 $����	 )�������	*
��������� >��$����� �����* ��������� GHJ�

������ �� K%&&(A6 &�����
� 	����
� �������	 �� ��� �
���	 �
���
����
� �������
� 
�� ��	 �	� 
�� 	�����
����
����	*
��� 7���� -�* D����% D� .����/* $������� �����
� �
��� ������	 �� ���� �� ��� ��� ��������� �����*
7������� ;��%��* 0��%��	
����%����	F�, Y��5 GHH!* "�!	# #

��	G����	� E� � K%&&'A6 E�����
� ����
� ��<�����
� �-�
����	 �	7 ���
���
� 	�	���	*
��� 0�������� ��7�* ?���%�� 1� .����/* ;�� ���
���	 �� ������	 
�� ��� ������	 �� ���
���	*
�%������� �����* 9�����* GHH�

�������� 3�� K%&&(A6 &
���������
��
�
��	� ��� �	�����	� 
�� �� @
	�	 ���� �����
��� %
	������� �� @��
������	���������*
���������� � 6������ C��5 GHH!* 0��%��* GHH!

�������� 3�� K%&&$�A6 ! ������� �� 	
������� ���� 	��	������� 
�
��	�	*
���������� � �� ?;� 
����	������� 7�������� �� ���������% 6������ .����������� �� �������	
���/* �����* GHHJ

�������� 3��� ������ ��� ��#�� /�� �������	� ���� K%&&$A6 !���
� ���� #��
��	
������ *� @�����
���� ��� &������F��		�� 
�� &
���������
����*
��� -������ C� .���/* #���		 �� $������� &������* ����������� �� �� 6������ C��5 GHHJ � :�����	
�%�����* 7��5�� ;��%��* 1�����* GHHJ

����R��	 :� K%&&%A6 $���
���� ���	�����  
��
� ����	 �� ��� �����
���� �� $#& 
�� 6E&*
6?7 �D ���G�* 7����* GHHG

����R��	 :� K%&&'A6 E�� ���� ��	���	 �� 
 ����� $#&>6E& �
���
���� 
�� 	������� 	�	���*
������% ����� 7-0 ��J* 7����* GHH�

�����	���  � K%&&-A6 (� @
�����
��� ������F������� &
��������*
�6: � 
�� F�� #"�* �������� GHHI

��#�� /� K%&&(A6 %����� &��
���� 
�	 &������F�		� 
�� &
���������
����*
���� �����* 6?7* 7���� GHH!

������G�� �� K%&$&A6 $����
��� �� ;������	���� #��	�� 6� 66*
0? C�����������$��%��* ��������	C���	=������ GHJH

���	�����  � K%&-$A6 (� ���
��	���� E��*��� �� @
���� ����	������ &
��������*
0�0C	-0 C IJ	��* �������� GHIJ

���	�����  � K%&('�A6 %����������� ��� @�������	�������� ���� *�������� .
������*
0�0C	-0 C !�	G!* �������� GH!�

���	�����  � K%&('A6 �B�� ��� '��	��� ��� !��
��	����������� �� #��������
��� ��� ����� ��� .
����
����������*
0�0C	-0 C !�	�"* �������� GH!�

���	�����  � K%&$%A6 ������	����
���*
0? C�����������$��%��* �������� GHJG

���	�����  � K%&$$A6 &
�������������
	�� � $����
���*
0? C�����������$��%��* �������� GHJJ

������� ��E�C� K%&$-A6 �	���
������ �� �������
� ���Æ�����	 ��� ���� �����
����	*
��%� D���� ��� JI�?* 1���� GHJI

������� ��E�C� K%&&%A6 $
���� ���� �� 
�
��	�	: !�����
����	 �� $���
� #�	�������� &�	��� ������	 
��
�
�������	 �� ��� ������� ��
����	*
E6D* ;�%� HI* F�� 0G�* ��� �  #G	�  �G* F�$����� GHHG

������� ��E�C� K%&&'A6 ! 	�	���
��� 
���
�� �� 	
������� �����	�*
-������� GHH�

������� ����� K%&((A6 !���������� ��  
��
��)�����;������*
D� 9%�������� ;��%��* ��������	C��� GH! 



���H��G 4��� K%&$-A6 E����	��� "
����
���*
0�6� �������* 7���� GHJI

���H�	�G�� �� K%&&&A6 ���$�� ������������* 6-= ������

���H�	�G�� �� � ���
�� 3�� :���� ���  �����		 /��4�� �����	�� E�� ������  �� :��� ��� !� 4��
:��	���� ��� :����	� ���  �#	�� :�� !����	� E��  ���# E�� :������ /�� :����	 L� K%&&'A6
$.6"9 � $���
�� ��	����������������*
=�;* 
�� #* ��� ��!	�#!* GHH��

���H�	�G�� �� � ���
�� 3�� :��� ��� ��	
 ?�� ?�� ���  �����		 /��4�� �����	�� E�� :��	����
��� :����	� ��� !����	� E��  �#	�� :��  ���# E�� :������ /�� :����	 L� K%&&(A6 '����
�
�������� ����
� �
���� ���� �����	: $.6"9�&9� $.6"9��9*
E�6 .GHH!/ !G� GJH	� J

���
�H��� �� K%&$$A6 !�������	*
7����� �� ������� �������* 1������	C��%��* D������ .�����������/ GHJJ

����� �� K%&$&A6 &
�������������
	��� $����
���� "������� ��� !����������*
C�%�� �� 6�����* 0��%�� ��� F�, Y��5 GHJH

��
� ��� ���	�����  �� ���
�� 3��� !��H�
 4� K%&(1A6 !�������� �� �
���	����	���� "������ ��
��������� ������ C
�
���� 
�� #������ �� &
�������������
	�� ��� ������	����
���*
0�0C	-0 C ! 	""* �������� GH! 

�	���H B�E� K%&&'A6 .���	���
���� ���Æ�����	 
�� ���� �	� �� 	
������� �����	�*
���������� ��������� .GHH�/ G!� GG!	G�"

�	���H B�E�� :�	 �� K%&&-A6 $���
� 	�����
� �
����� ������
���� �� ���������	���
� ����� ������	*
E�6 .GHHI/ ! ���#	�"�

���"��	� ��!�� 3��"��� ����� N�	��� 4��� >�4� K%&$%A6 �
�� 
��
���� ������	*
E6D* ;�%� JI* F�� �G * ��� H!"H	H!I * GHJG

������� ��!�� ��������� �� K%&(%A6 '���
 
�� ����
 ����	��
� ����
���	*
7������� ;��%��* 0��%�� GH!G

����"R �� K%&(.A6 ������	����
���*
;'0 �������� ;��%�� ��� C������������* 0��%�� GH!H

>�"��# :� � �����	� E�� ���� E�� ��+�� ��� ��	�� ��� ����� ��� ��� 4�� �����G :�� ���� 3��
B���� ��� !���� /��  ������� E�� ������ ��� ��+��� B�� ���������	 �� K%&&-A6 ;�� 5����
$
���� "���� 8*
E6D* ;�%� G G* F�� �G�* ��� �J �H	�J #H* GHHI

>���������  � K%&&2A6 .�����
�� $
���
����	������	������� ��� *����������� &
����������		����� /&&;
��� $
��������3*
�6: � 
�� F�� #"!* �������� GHH�

>��	
 B�3� K%&&)A6 B���	�������� *� '��	��� �� ���� �
������	���� .
������������ ������	 	���
���
��
��� $���	��� )���������*
�6: � 
�� F�� "HH* �������� GHH"

�D������ 3�� K%&&2A6 ������������� 0� G*
7������� ;��%��* 0��%��	
����%���� GHH�

���� E� K%&&2A6 �
�� ����	*
��� $���
� �
�� ���	��	* 16> D�������� 7��%� G* GHH�* ��� # 	#�

����� ��� :����" �� K%&&-A6 !� ����������� �� ���  
��
� ����*
CCC	���%������* ���� �� ������� 7������* >��$����� �� F��� ����%���* �����% 
�%% GHHI
�
� �� ������
��� ��� ����:>>���7� ����
���		 �
��� 
� 5
��
� G=� GDD0

��	G�� �� K%&&$�A6 B��
 ���� 
�F��	����  ������������	������� $#"12! ��� $#"12@ ��	 ��	������
����	*
CCC	���%������* ������� ������ ��� �� ���������� � �� 6������ C��5 GHHJ* :������%�����
GHHJ



��	G�� �� K%&&$A6 &�����
� �
����� �����	*
CCC	���%������* 
����$�� GHHJ

���P�� ��� ������� ��E�C�� ������ �� K%&&%A6 &����
� ���	���
���� �� ��� 	
�����������	
������� �
���
��� ��	��
���	*
17D* ;�%� GG* F�� I* ��� .I/GH!	.I/��#* GHHG

��	
 3��� K%&&.A6 "
����
��	��� #��	��:  ��*����� "�������� �B������*
7��5��� 15���������� ;��%�� 6��
* 
����%����	0��%��	9����� GHH#

L���� 3�/� K%&&2A6 !	������� 
�� �������� �������	 �� �
�� 
�� 	��
 	�	���*
��� $���
� �
�� ���	��	* 16> D�������� 7��%� G* GHH�* ��� G	�!

L�� ���E� K%&&2A6 (� 
�
����	���� @
����������� ����	������ ��	
�������� ������	 ������� ;
�	���
�
������*
�6: � 
�� F�� ## * �������� GHH�

��������� �����	
� �
 ��� ���
	��� ����� 4����� 52� 566�

 �����	�* ��	�� ����:>>��	7�	��7�
	
7���>	
�����������	7����
%�� �� %��5� � ���%%�� �������� ���$���� �� �� F171 67-�

34� �6 ����:>>��7��*����	�
�7��>��
��>
6-= ������ .����������% �������� ����� ������/ .6������/

�C3�6 ����:>>���7�	���7�	
7��>����>������>$.!C6;I7����
'71 .'������� 7���� 1�����/

��:6 ����:>>���7��7�
��7���>DG>�DG90�>$#@7���
F171* 7������ >��$����� .��� >71/

���3�6 ����:>>���7�	7����
	7���>�
��>
F171 .>71/* 6-= ������ .6������/

�3����6 ����:>>���	
�7�	��7�
	
7���>�����7���
F171 67-� .>71/

E���	6 ����:>>	���	���7�	�7���	7�:2D1D>�;"'>�����
����>�
��	>��		���	>�
	��
J
��7����

F171 .>71/* �F'7 .-�����/

T�����6 ����:>>���7���7��>������	>��	���>
��? .������ ������%�����% ?�����/ .������5/

��3�36 ����:>>���7���
�7���7
>	
���>�������7����
F171 .>71/* �9F1' .������@�� F������% �� 1��$������ '������%��/ .1�������/

�DB��>6 ����:>>	��	
�7��7	��7
�7*
>�����7����
'78 .'%������� 7����� 8��������* >��$����� �� 7�%%�������/ .7��� 1�����/

N3!6 ����:>>�		�7�	��7�
	
7���>���>
>��$����� �� ����%���* F171 67-� � �%� .>71/




