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Vorwort

Mit dem vorliegenden Jahrbuch informiert der Ausschuss Geodasie der Bayerischen Akademie der
Wissenschaften (DGK) die interessierte Fachoffentlichkeit und die Mitglieder der Bayerischen Akade-
mie der Wissenschaften liber die im Jahr 2018 durchgefiihrten Forschungsprojekte und die veroffent-
lichten wissenschaftlichen Publikationen. Anhand einer begrenzten Auswahl aus vier gesellschaftspo-
litisch relevanten und wissenschaftlich ambitionierten Themenschwerpunkten will der Bericht anhand
der steckbriefartig dargestellten Projekte aus dem Berichtsjahr aufzeigen, welche Beitrdage die DGK zu
diesen Themen geliefert hat.

Klimawandel: In der Abteilung Erdmessung werden vielfaltige geodatische Methoden entwickelt und
genutzt, um die vielfaltigen Komponenten des Erdsystems auf unterschiedlichen raumlichen und zeit-
lichen Skalen zu erfassen, zu modellieren und zu interpretieren. Mit komplementadren Sensorsystemen
und Satellitenmissionen werden geometrische und gravimetrische Daten mit hoher Genauigkeit erho-
ben sowie mit unabhangigen Verfahren kontrolliert und validiert. Die Weiterentwicklung der zugeho-
rigen Sensorik und der Infrastruktur sowie der Modellbildung bilden wesentliche Arbeitsschritte, um
ZielgroRen in der Erdmessung mit hinreichender Genauigkeit zu erhalten.

3D Oberflachen: Die hochgenaue Aufnahme von Oberflachen durch Laserscanning als innovatives
Messverfahren sowie deren Approximation und Analyse ihrer Verformungen bilden den Schwerpunkt
der ausgewahlten interdisziplindren Forschungsprojekte der Abteilung Ingenieurgeodasie. Mitglieder
der DGK fiihrten zu dieser Thematik vielfaltige Forschungsarbeiten mit Objekten auf unterschiedli-
chen Skalenebenen durch, um Messverfahren, Approximationsmethoden und Analyseansatze fiir
Verformungen weiter zu entwickeln. Weiterhin wurden verschiedene Monitoringsysteme auf Basis
von Laserscannern analysiert und fortentwickelt.

Digitale Welten: Unter diesem Oberbegriff lassen sich zahlreiche Forschungsprojekte der Abteilung
Geoinformatik subsumieren. Das Spektrum dieser aktuellen Arbeiten reicht von der Erfassung der
raum-zeitlichen Dynamik von Kronenrdaumen im Forst liber die Fusion von geometrischem Wissen und
Deep Learning, die Personenwiedererkennung in Sicherheitskameranetzwerken und die Verifikation
der Landbedeckung bis zum BIM fir das Bestandsimmobilienmanagement.

Immobilienmarkte: Die Immobilienmarkte sind seit einigen Jahren dem sehr dynamischen Wandel und
den Umbriichen der sozio-6konomischen Rahmenbedingungen ausgesetzt. Deshalb hat sich die Abtei-
lung Land- und Immobilienmanagement in zahlreichen Forschungsvorhaben damit beschéftigt, die Ein-
flisse von Planung, Bodenordnung und Infrastrukturausbau auf die Immobilienmarkte sowohl in urba-
nen Agglomerationen als auch in landlichen Regionen auf nationaler und internationaler Ebene zu er-
fassen und zu analysieren. Die Methodenentwicklungen sollen die Schaffung von Transparenz als we-
sentliche Voraussetzung fir funktionsfahige Immobilienmarkte unterstiitzen.

Die Jahressitzung 2018 der DGK fand vom 7.-9. November 2018 in der Bayerischen Akademie der Wis-
senschaften in Mlinchen statt. Neben den vorgenannten Forschungsschwerpunkten haben die Mitglie-
der DGK die aktuellen umfangreichen interdisziplinaren Verbundforschungsvorhaben vorgestellt, ins-
besondere die Excellenzcluster unter Leitung von Geodaten bzw. mit ihrer Beteiligung im Rahmen der
DFG-Excellenzinitiative. Dariber hinaus hat sich der Ausschuss intensiv mit den Empfehlungen des Bei-
rats Geodasie und des Lenkungskreises der DGK befasst.

Wir wiinschen allen Leserinnen und Lesern eine informative Lektire der aktuellen Forschungsarbeiten
und der gewonnenen neuen Erkenntnisse aus dem Jahr 2018.

Der Vorsitzende Der Standige Sekretar
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Prof.-Dr.-Ing. habil. Theo Kotter Prof. Dr.phil.nat. Urs Hugentobler
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Forschungsschwerpunkte der Abteilungen der DGK

I.

Themenbereiche des Jahres 2018

1. Klimawandel (Abteilung Erdmessung, J. Miiller)
2. 3D Oberfliachen (Abteilung Ingenieurgeodisie, H. Kuhlmann)
3. Digitale Welten (Abteilung Geoinformatik, L. Bernard)

4. Immobilienmérkte (Abteilung Land- und Immobilienmanagement,
H. J. Linke)

I1.
DGK - Abteilung fiir Lehre (J. Flury)
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Klimawandel (Abteilung Erdmessung)

0. Einleitung

In der Erdmessung werden vielfaltige geodatische Methoden entwickelt und genutzt, um Komponenten des Erdsystems
auf diversen rdumlichen und zeitlichen Skalen zu erfassen, zu modellieren und zu interpretieren. Es werden mit
komplementéren Sensorsystemen und Satellitenmissionen geometrische und gravimetrische Daten mit hoher Genauigkeit
erhoben, mit unabhéngigen Verfahren kontrolliert und validiert. Hierzu werden entsprechenden Infrastrukturen genutzt
bzw. neu geschaffen. Die Datenerfassung und —analyse ist oft in groReren Verbundprojekten organisiert. Eine grofie
Starke der Geodasie ist es dabei, dass man die abgeleiteten Produkte mit verlasslichen Qualitatsmafen versieht. Fir die
Interpretation der geodétischen Ergebnisse ist es unabdingbar, mit den anderen Erdwissenschaften zusammenzuarbeiten,
die wiederum Modelle fiir die dynamischen Prozesse auf und in der Erde bereitstellen. Die Weiterentwicklung der
zugehorigen Sensorik und der Infrastruktur sowie der Modellbildung bilden wesentliche Forschungselemente, um
Zielgrofen in der Erdmessung mit hinreichender Genauigkeit zu erhalten. Im Folgenden werden exemplarisch zugehdérige
Projekte aus dem genannten Spektrum vorgestellt, die an den in der DGK vertretenen geodétischen Instituten bearbeitet
wurden.

Weiterhin weisen wir auf den Beitrag Mdller, J., Pail, R. (und die DGK-Abteilung Erdmessung): Erdmessung 2030. zfv
1/2019, S. 4-16, 2019 hin, indem der Stand der Forschung, speziell auch in Deutschland, und die kinftigen
Herausforderungen und Aufgaben der Erdmessung erlautert werden.

1. GRACE Follow-On
Frank Flechtner, Helmholtz-Zentrum Potsdam, Deutsches GeoForschungsZentrum

Die GRACE (Gravity Recovery and Climate Experiment) Satellitenmission
beobachtete seit 2002 Massenvariationen im System Erde auf monatlichen Skalen.
Dadurch konnten wertvolle Beobachtungen von Ver&nderungen im kontinentalen
Wasserkreislauf, zum Abschmelzen von Gletschern z.B. in den Polarregionen oder zum
Meeresspiegelanstieg gewonnen werden. Die GRACE-Mission endete nach der
dreifachen nominell geplanten Laufzeit von urspriinglich 5 Jahren im Oktober 2017, da
die Batterien zum Ende der Mission deutliche Alterungserscheinungen gezeigt hatten
und die Instrumente, insbesondere auf GRACE-2, nicht mehr betrieben werden
konnten. GRACE-2 verglihte im Dezember 2017, GRACE-1 im Mérz 2018.

Um die Zeitreihen von monatlichen Schwerefeldmodellen nach dem Ende von GRACE
zu verlangern, haben die NASA und das Deutsche GeoForschungsZentrum seit 2012 eine Nachfolgemission GRACE-
FO (Follow-on) realisiert, die am 22. Mai 2018 erfolgreich gestartet ist. Zuvor wurden die Satelliten 2017 bei der
Industrieanlagen-Betriebsgesellschaft mbH (IABG) in Ottobrunn intensiv fur ihren Start und spateren Betrieb im
Weltraum getestet und schlieflich im Dezember 2017 zum Startplatz auf der VVandenberg Airforce Base in Kalifornien
geflogen.

Die Mission beendete am 28.1.2019 ihre ,,In-Orbit Check-out (IOC) Phase®, in der alle Instrumente angeschaltet und
intensiv charakterisiert wurden. AuRerst erfreulich ist, dass das Laser Ranging Interferometer (LRI), deren optische
Komponenten in Deutschland gebaut wurden und das als Technologiedemonstrator fur zukinftige Schwerefeldmissionen
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mitfliegt, seine Spezifikationen nicht nur erfillt, sondern
deutlich Gbertrifft. Damit wird mit dem LRI die
Intersatelliten-Abstandsmessung deutlich verbessert und
damit  auch  die Qualitat  der monatlichen
Schwerefeldprodukte gesteigert werden kénnen. Auf der
anderen Seite hat es sich gezeigt, dass das Akzelerometer
auf dem 2. Satelliten (GF2) nicht wie spezifiziert arbeitet
und momentan daher die Beobachtungen von GF1
“transplantiert® werden, um nicht-gravitative
Stdrbeschleunigungen fiir GF2 zu bekommen. Zudem gab
es fiir etwa 3 Monate zwischen Juli und Oktober 2018 keine
wissenschaftlichen Daten, da die Instrument Processing
Unit auf GF2 auf ihre Backup-Einheit geschaltet werden
musste. Die mit den vorhandenen Daten vom US-deutschen
Science Data System (SDS, Partner JPL, UTCSR, GFZ2)
berechneten monatlichen Schwerfelder zeigen bereits eine
hohe Glte und sind durchaus mit den GRACE-L6sungen

vergleichbar. Das SDS wird in der aktuellen ,,Science
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Abb. Monatliches GRACE-FO Schwerefeld (ausgedriickt in
cm Wassersaule gegeniiber einem langjahrigen Mittel und
gefiltert mit DDK3) berechnet durch GFZ mit GRACE
RLO6 Standards wahrend der 10C-Phase 5 (16.12.2018-
15.01.2019)

Phase* die Auswertung weiter verfeinern und Ende Juli werden dann die ersten Instrumentendaten an die internationalen
Nutzer verteilt werden. Die im April 2002 mit GRACE begonnene Uberwachung von klimarelevanten Massentransporten

im System Erde geht damit in ihre Fortsetzung.

e  Flechtner, F., Neumayer, K.-H., Dahle, C., Dobslaw, H., Fagiolini, E., Raimondo, J.-C., Glintner, A. (2015
online): What Can be Expected from the GRACE-FO Laser Ranging Interferometer for Earth Science
Applications? - Surveys in Geophysics, http://doi.org/10.1007/s10712-015-9338-y

Flechtner, F., Morton, P., Watkins, M., Webb, F. (2014): Status of the GRACE Follow-on Mission. - In: Marti, U.
(Ed.), Gravity, Geoid and Height Systems: Proceedings of the IAG Symposium GGHS2012, 9 - 12 October 2012,
Venice, Italy, (International Association of Geodesy Symposia ; 141), p. 117-121, http://doi.org/10.1007/978-3-
319-10837-7_15

Abich, K, Alexander Abramovici, Bengie Amparan, Brian Bachman Okihiro, David C. Barr, Maxime P. Bize,
Christina Bogan, Claus Braxmaier, Michael J. Burke, Ken C. Clark, Christian Dahl, Katrin Dahl, Karsten
Danzmann, Mike A. Davis, Glenn de Vine, Joffrey A. Dickson, Serge Dubovitsky, Andreas Eckardt, Thomas
Ester, German Fernandez Barranco, Reinholdt Flatscher, Frank Flechtner, Roland Fleddermann, William M.
Folkner, Samuel Francis, Martin S. Gilbert, Frank Gilles, Martin Gohlke, Nicolas Grossard, Jerome Hauden,
Burghardt Guenther, Frank Heine, Gerhard Heinzel, Mark Herding, James Howell, Mark Katsumura, Marina
Kaufer, William Klipstein, Alexander Koch, Micah Kruger, Kameron Larsen, Carl Christian Liebe, Jehhal Liu,
Lynette Lobmeyer, Christoph Mahrdt, Thomas Mangoldt, Kirk McKenzie, Malte Misfeldt, Phillip R. Morton,
Vitali Muller, Alexander T. Murray, Don J. Nguyen, Kolja Nicklaus, Robert Pierce, Joshua A. Ravich, Gretchen
Reavis, Jens Reiche, Josep Sanjuan, Daniel Schiitze, Christoph Seiter, Daniel Shaddock, Benjamin Sheard,
Michael Sileo, Robert Spero, Gary Spiers, Gunnar Stede, Michelle Stephens, Andrew Sutton, Joseph Trinh, Kai
Voss, Duo Wang, Rabi T. Wang, Brent Ware, Henry Wegener, Steve Windisch, Christopher Woodru, Bernd
Zender, and Marcus Zimmermann (2018): Laser ranging interferometry with sub-nm noise over 200 km between
the GRACE Follow-On satellites, submitted to PRL.


http://www.gfz-potsdam.de/sektion/globales-geomonitoring-und-schwerefeld/publikationen/?personIdentifier=http%3A%2F%2Fgfzpublic.gfz-potsdam.de%2Fcone%2Fpersons%2Fresource%2Fflechtne
http://www.gfz-potsdam.de/sektion/globales-geomonitoring-und-schwerefeld/publikationen/?personIdentifier=http%3A%2F%2Fgfzpublic.gfz-potsdam.de%2Fcone%2Fpersons%2Fresource%2Fhneum
http://www.gfz-potsdam.de/sektion/globales-geomonitoring-und-schwerefeld/publikationen/?personIdentifier=http%3A%2F%2Fgfzpublic.gfz-potsdam.de%2Fcone%2Fpersons%2Fresource%2Fdahle
http://www.gfz-potsdam.de/sektion/globales-geomonitoring-und-schwerefeld/publikationen/?personIdentifier=http%3A%2F%2Fgfzpublic.gfz-potsdam.de%2Fcone%2Fpersons%2Fresource%2Fdobslaw
http://www.gfz-potsdam.de/sektion/globales-geomonitoring-und-schwerefeld/publikationen/?personIdentifier=http%3A%2F%2Fgfzpublic.gfz-potsdam.de%2Fcone%2Fpersons%2Fresource%2Ffagiolin
http://www.gfz-potsdam.de/sektion/globales-geomonitoring-und-schwerefeld/publikationen/?personIdentifier=http%3A%2F%2Fgfzpublic.gfz-potsdam.de%2Fcone%2Fpersons%2Fresource%2Fraimondo
http://www.gfz-potsdam.de/sektion/globales-geomonitoring-und-schwerefeld/publikationen/?personIdentifier=http%3A%2F%2Fgfzpublic.gfz-potsdam.de%2Fcone%2Fpersons%2Fresource%2Fguentner
http://doi.org/10.1007/s10712-015-9338-y
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2. Using atom-based clocks and gradiometer for gravity field recovery

Hu Wu, Jiirgen Mdller, Leibniz Universitat Hannover

New technologies based on quantum optics emerged and quickly developed in the past years, which will enable novel
observation concepts and deliver gravimetric observations with an unprecedented accuracy in the future. For the first
time, atomic clocks and relevant frequency links provide the particular opportunity to directly observe gravity potential
differences by measuring the relativistic redshift effect (“relativistic geodesy”). Those measurements will be sensitive to
the large structures of the gravity field. In addition, for the fine structures, a quantum gradiometer, e.g., the Cold Atom
Interferometry (CAI) gradiometer, is expected to deliver gravity gradients with an accuracy of about one order of
magnitude higher than that of GOCE.

.
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Fig. Degree medians of gravity field coefficient differences
w.r.t. EIGEN-6c¢4, in terms of geoid height. We compared our
solutions with the satellite-only gravity field models from
CHAMP, GRACE and GOCE.

e  Wu, H., Muller, J., Ldmmerzahl, C. (2018): Clock networks for height system unification: a simulation
study. Geophysical Journal International, DOI: 10.1093/gji/ggy508


https://doi.org/10.1093/gji/ggy508
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o  Muiller, J., Dirkx, D., Kopeikin, S., Lion, G., Panet, I., Petit, G., Visser, P. (2018): High Performance Clocks and
Gravity Field Determination. ISSI book on High Performance Clocks, Space Science Reviews 214:5, 2018, DOI:
10.1007/s11214-017-0431-z

3. Chronometrisches Nivellement
Heiner Denker, Ludger Timmen, Jurgen Muller, Leibniz Universitdt Hannover
Der Effekt der relativistischen Rotverschiebung bewirkt, dass Uhren einen leicht unterschiedlichen Gang in Bezug auf

ein (bergeordnetes gemeinsames Koordinatensystem aufweisen, wenn sie sich relativ zueinander bewegen oder
unterschiedlichen Gravitationspotentialen ausgesetzt sind. Dementsprechend kénnen einerseits geodatische Messungen

L Nlecalas l |\r‘~TJq__] zur  Ableitung  von  Referenzwerten  fir
: | e v

Uhrvergleiche dienen und andererseits kénnen aus
Uhrvergleichen auch entsprechende Potential- oder
Hohenunterschiede abgeleitet werden. Letzteres
wird als chronometrisches Nivellement bezeichnet
und setzt voraus, dass die Uhren am gleichen Ort
und zur gleichen Zeit ein Ubereinstimmendes
Ergebnis liefern. Eine relative Frequenzanderung
von 1018 entspricht dabei einem
Potentialunterschied von 0.1 m? s? oder 1 cm
Hohen-unterschied. Die seit einigen Jahren
entwickelten  hochgenauen  optischen  Uhren
erreichen eine relative Frequenzgenauigkeit von
etwa 107 unter Laborbedingungen, wihrend
transportable optischen Uhren noch um mehr als
eine  GroRenordnung darunterliegen. Das IfE
unterstltzt entsprechende Uhrvergleiche im Rahmen
des SFB geo-Q und weiteren Projekten mit der Bereitstellung von Schwerepotentialwerten und méchte zukiinftig
Uhrmessungen zur Verbesserung von Hohenreferenzsystemen sowie zur Beobachtung von geodynamischen Phdnomenen

Abb. Container mit der transportablen optischen Uhr der PTB in
Garching, der vom IfE eingemessen wurde.

nutzen.

Im Berichtszeitraum wurden weitere geodatische Messungen am Max-Planck-Institut fiir Quantenoptik (MPQ) in
Garching durchgefihrt, um Schwerepotentialwerte fiir die dort im Herbst 2018 stationierte transportable Strontium-Uhr
der Physikalisch-Technischen Bundesanstalt (PTB) zu bestimmen. Die abgeleiteten Potentialwerte dienten als Referenz
fiir einen Uhrvergleich zwischen dem MPQ und der PTB in Braunschweig. Die Uhrmessungen zeigten eine Genauigkeit
und Ubereinstimmung mit den geoditischen Resultaten im Bereich von wenigen Dezimetern. Erste Ergebnisse mit der
transportablen optischen Uhr der PTB wurden auflerdem in der Zeitschrift Nature-Physics publiziert (vgl.
Verdffentlichungen), was eine Reihe von nationalen und internationalen Presseberichten nach sich zog. Weitere
Fortschritte werden in n&herer Zukunft durch ein verbessertes Design der optischen Uhren erwartet.

e DelvaP., Denker H., Lion G. (2019) Chronometric geodesy: methods and applications, Monograph in: Puetzfeld
D., Lammerzahl C. (eds), Relativistic Geodesy, Fundamental Theories of Physics, Vol 196: 25-85, Springer,
Cham, DOI: 10.1007/978-3-030-11500-5_2

e  Grotti, J., Koller, S., Vogt, S., Héfner, S., Sterr, U., Lisdat, C., Denker, H., Voigt, C., Timmen, L., Rolland, A.,
Baynes, F.N., Margolis, H.S., Zampaolo, M., Thoumany, P., Pizzocaro, M., Rauf, B., Bregolin, F., Tampellini, A.,
Barbieri, P., Zucco, M., Costanzo, G.A., Clivati, C., Levi, F., Calonico, D. (2018): Geodesy and metrology with a
transportable optical clock. Nature Physics 2018. DOI:10.1038/s41567-017-0042-3
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4. Gravimetrische Uberwachung der Zugspitze
Ludger Timmen, Jirgen Muller, Leibniz Universitat Hannover

Die wissenschaftliche Zielsetzung ist die Analyse von Massenvariationen im Zugspitzmassiv und die Uberwachung von
geotektonisch bedingten Hohenanderungen. Die gravimetrische Uberwachung zur Hydrologie (Verdnderte
Niederschlage, Abschmelzen der Permafrostlinse in der Zugspitze und des Schneefernergletschers) ist relevant im
Zusammenhang mit dem Klimawandel. 2004 wurde seitens des IFE und mit Unterstiitzung der TU Miinchen zum ersten
Mal auf der Zugspitze absolutgravimetrisch gemessen.

Mittlerweile sind drei Absolutpunkte eingerichtet (Schneefernerhaus, Telekomgebaude, Geodynamik-Observatorium des
GFZ). Die Absolutmessungen dienen u.a. auch zur Driftbestimmung und Kalibrierung des kontinuierlich beobachtenden
Supraleitgravimeters (seit Herbst 2018). Die Messungen enthalten das integrale Signal aller Massenvariationen in der
Umgebung und liefern damit die Massenbilanzen als Randwerte fiir zahlreiche Studien des Forschungskonsortiums der
Umweltforschungsstation Schneefernerhaus. Das gilt insbesondere fiir die Trennung von lokalen und groBraumigen
Wasserspeichervariationen, die zur angestrebten Validierung und Kalibrierung der NASA-GFZ Satellitenmission
GRACE Follow-On notwendig ist. Im September 2019 soll die n&chste absolut- und relativgravimetrische Messkampagne
auf der Zugspitze stattfinden.

PR 9 o (LT
Abb. Direkt an der Grenze zu Osterreich ist das neue Observatorium des GFZ Potsdam eingerichtet worden. Links sieht
man im Vordergrund das Absolutgravimeter des IFE/LUH und im Hintergrund das Helium gekiihlte Supraleitgravimeter
(Fotos L. Timmen)

5. Systemstudie einer optischen Gradiometriemission

Annike Knabe, Jirgen Muller, Leibniz Universitdt Hannover, Karim Douch, Universitat Stuttgart

Der zeitvariable Anteil des Erdschwerefeldes ist von groem Interesse fiir die Erforschung des Systems Erde. Bislang
tastete die Satellitenmission GRACE, und nun nachfolgend GRACE-FO, die Variationen des Schwerefeldes erfolgreich
ab. Die Mission GOCE erzielte eine hohe rdumliche Auflésung fur den statischen Anteil des Schwerefeldes. Hier wurde
das Prinzip der Gradiometrie eingesetzt. In diesem Projekt soll nun das Potential zur Erfassung des zeitvariablen
Schwerefeldes mittels Gradiometrie untersucht werden. Dazu wird das Design eines optischen Gradiometers analysiert.
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Diesbeziiglich werden Anforderungen an entscheidende Komponenten fiir die Bestimmung des Schwerefeldes definiert.
Es werden beispielsweise Fehler, verursacht durch das Rauschen des Gradiometers, der Ausrichtung sowie der Position
des Satelliten, berlcksichtigt. Des Weiteren wird der Fokus auf die interne Kalibrierung des Gradiometers gelegt. Die
Anforderungen werden durch Simulationen getestet. In der Abbildung sind die Ergebnisse des zeitvariablen
Schwerefeldes fur drei verschiedene Rauschniveaus dargestellt. In den Simulationen sind realistische
Satellitendynamiken fiir verschiedene Bahnhéhen enthalten.

Fir den Fall mit dem geringsten Rauschen, ist die Anforderung an die Satellitenausrichtung hoher als der heutige Stand
der Technik. Beziiglich der Kalibrierung wird die Anforderung nur in Flugrichtung des Satelliten erreicht.
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Abb. Linke Spalte: Zeitvariables Schwerefeld flr drei verschiedene Rauschniveau. Rechte Spalte: Deren Differenzen zu
dem fehlerfreien Model. Die Ergebnisse sind als aquivalente Wasserhthe ausgedruickt.

e Douch, K., Schubert, C., Wu, H., Miller, J. and Pereira Dos Santos, F.: Simulation-based evaluation of a cold atom
interferometry gradiometer concept for gravity field recovery. Advances in Space Research, Vol. 61, Issue 5, p.1307-
1323, 2018, doi: 10.1016/j.asr.2017.12.005

6. LUH-GRACE2008: neue Zeitreihe monatlicher GRACE-L&6sungen

Majid Naeimi, Igor Koch, Jakob Flury, Akbar Shabanloui, Arman Khami, Leibniz Universitat Hannover

Das Institut fur Erdmessung hat einen ersten Datensatz von monatlichen Schwerefeldlésungen (2003-2009) aus GRACE-
Sensordaten verdffentlicht. Diese monatlichen Schwerefeldldsungen wurden mit dem am Institut fiir Erdmessung

entwickelten Softwarepaket "GRACE-SIGMA" berechnet. GRACE-SIGMA ist ein kompaktes MATLAB-Programm,
dass die normalisierten Schwerefeldkoeffizienten nach dem klassischen Variationsgleichungs-Ansatz bestimmt. Das
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verwendete Zweischrittverfahren erlaubt ein schnelles Berechnen der monatlichen Ldsungen. In einem ersten Schritt
werden 3-Stunden-Bdgen numerisch integriert und an reduziert- dynamische Bahnen angepasst. Hierbei werden
Verbesserungen zum Satellitenanfangszustand sowie zu Akzelerometer-Bias-Parametern bestimmt. Nach Konvergenz
der Bahnbdgen wird in einem zweiten Schritt die volle Ausgleichung mit den unbekannten Schwerefeldkoeffizienten und
zusatzlichen geometrisch-empirischen Parametern durchgeflhrt, wobei KBRR-Daten als primére Beobachtungen
verwendet werden. Die berechneten Ldsungen weisen eine mit den offiziellen Analysezentren (CSR, GFZ, JPL)
vergleichbare Qualitdt auf. Die monatlichen Schwerefeldldsungen kdnnen auf der Instituts-Webseite und der Webseite
des ICGEM heruntergeladen werden.

csr
= —
LAY
;% " ‘f\/\\h }‘\ Abb. EWH-Werte (Equivalent Water Heights) in
e %y Gronland fir die Jahre 2003-2009. Es wurden die RL05
"’i/\‘ Datensétze von GFZ, CSR und JPL verwendet. C20
10 / ersetzt durch SLR-Werte und Gaussfilter (350 km)
3 \‘ angewandt. Die EWH-Zeitreihe aus den IFE-
o Schwerefeldlésungen (LUH) stimmt gut mit den
oa sopa w005 006 2007 soos sone  LOsungen der offiziellen Analysezentren Giberein.
Year

e  Naeimi M., Koch I., Khami A. and Flury J. (2018): IfE monthly gravity field solutions using the variational
equations, Presentation, EGU 2018, 8-13 April 2018, Wien, Osterreich, DOI: 10.15488/4452

7. Das globale Schwerefeld der Erde als Referenzflache flr Prozesse im Erdsystem
Roland Pail, Thomas Gruber, Philipp Zingerle, Martin Willberg, Peter Schack, Technische Universitat Minchen

Das globale Schwerefeld der Erde und das
daraus resultierende Geoid représentiert die
physikalische Referenzflache flr eine Reihe von
Prozessen im Erdsystem. Zum Beispiel kdénnen
aus der hoch genauen Kenntnis des Geoids die
mittlere ozeanische Topographie und damit auch
die FlieRgeschwindigkeiten von
Ozeanstromungen abgeleitet werden. Die
Ozeanstromungen wiederum beeinflussen den
Transport von kaltem und warmem Wasser, der
die globalen Klimaprozesse der Erde antreibt. Im
Bereich der Kontinente stellt das Geoid eine
globale Hohenreferenzflache dar, die wiederum den Fluss von kontinentalen Wassermassen definiert. Damit stellt das
globale Schwerefeld auch hierfir eine Referenzflache dar, um die Umverteilung von Wasser zu erfassen. Daneben ist die
ausreichend genaue Kenntnis einer globalen Hohenreferenzflache auch essenziell, um Hohen iber Landergrenzen bzw.
lber regionale Hohensysteme hinweg kompatibel zu machen. Damit trégt ein hochaufldsendes globales Geoid auch zur
Definition eines globalen Hohendatums bei, eine relevante Information fur die Bestimmung des regionalen und globalen
Meeresspiegelanstiegs. Schlielilich dient das globale Schwerefeld der Erde auch als einzigartige Informationsquelle, um




16 Abteilungen der DGK

die Dichtstruktur im Erdinneren zu modellieren. Speziell von Interesse sind hier wiederum die kontinentalen Rénder und
assoziierte Subduktionszonen.

Am Lehrstuhl fir Astronomische und Physikalische Geodésie der Technischen Universitdt Miinchen werden
umfangreiche Arbeiten zur bestmdglichen Modellierung des globalen Erdschwerefeldes sowie zur Bereitstellung einer
derartigen Referenzflache geleistet. Speziell wurden Techniken zur optimalen Kombination aller verfliigharen
Schwerefeldinformationen auf Basis von voll besetzten Varianz-Kovarianzmatrizen entwickelt und entsprechende
Modelle abgeleitet. Eines der derzeit besten globalen Modelle stellt das XGM2016 Modell bzw. dessen
Weiterentwicklung XGM2018 dar, bei dem versucht wurde, alle verfligbaren Daten der Satellitenmissionen GRACE und
GOCE sowie mdglichst aktuelle Schweredaten tber Land und Ozean optimal zu kombinieren. Dieses Modell représentiert
auch eine experimentelle Losung fir das derzeit in Entwicklung befindliche hochauflésende Modell EGM2020, welches
wiederum ab 2020 als globales Standardmodell fur eine Vielzahl von Anwendungen dienen soll. Die Grafik zeigt die
Geoidhohendifferenzen des XGM2018 Modells zu dem bisherigen Standardmodell EGM2008 in Meter. Deutlich sind
die groBen Unterschiede in Gebieten mit schlechter Dateniiberdeckung im EGM2008 Modell zu erkennen, aber auch
kleinere systematische Unterschiede in den Ozeanen. Diese Unterschiede werden sowohl durch verbesserte
Satellitendaten, als auch neue Oberflachendaten verursacht, und stellen in allen Féllen auch Verbesserungen gegeniiber
dem EGM2008 Modell dar.

o  Gotze, H.G., Pail, R., Insights from recent gravity satellite missions in the density structure of continental margins
— With focus on the passive margins of the South Atlantic, Gondwana Research, Volume 53, 2018, Pages 285-308,
ISSN 1342-937X, https://doi.org/10.1016/j.gr.2017.04.015.

e  Pail, R,, Fecher, T., Barnes, D., Factor, J.F., Holmes, S.A., Gruber, T., Zingerle, P.; Short note: the experimental
geopotential model XGM2016, Journal of Geodesy, 2018, 92: 443, https://doi.org/10.1007/s00190-017-1070-6

8. Beobachtung von Massenvariationen im Erdsystem mit Satelliten - Heute und in Zukunft

Roland Pail, Thomas Gruber, Markus Hauk, Anna Purkhauser, Petro Abrykosov, Siavash Ghelichkhan,
Technische Universitat Miinchen

Der Klimawandel stellt eine der groften gesellschaftlichen
Herausforderungen der Menschheit dar. Die Kenntnis der
Prozesse, die diesen Klimawandel beeinflussen und sehr hdufig
auch mit Massentransporten im Erdsystem in Zusammenhang
stehen, ist ein Schliissel zu deren Verstandnis. Die Beobachtung
des Schwerefeldes der Erde ist die einzige verflighare
Mdglichkeit, die Massenverteilung im Erdsystem und deren
Variationen global und konsistent zu beobachten. Diese
Beobachtungen ermdglichen die Quantifizierung des globalen
Wasserkreislaufes, der Abschmelzung von Eismassen, der
Anderung von Ozeanstromungen, des durch Massenverlagerung
erzeugten Meeresspiegelanstiegs, und sie liefern dartber hinaus
wichtige  Randbedingungen  zur  Modellierung  von
Erdbebenereignissen. Der Lehrstuhl fiir Astronomische und Physikalische Geodasie der Technischen Universitét
Miinchen ist seit vielen Jahren in diese Aktivitaten eingebunden und arbeitet einerseits intensiv an zukinftigen Konzepten
von Satellitenmissionen, die Massentransporte im Erdsystem mit hoherer raumlicher und zeitlicher Auflésung beobachten
kénnen, und andererseits an der Optimierung der Auswertetechniken zur verbesserten Interpretation der mit Satelliten
beobachteten Schwerefeldédnderungen. Mit Hilfe von umfassenden numerischen Simulationen wurden sogenannte
Bender-Konstellationen bestehend aus zwei bzw. drei Satellitenpaaren in unterschiedlich inklinierten Bahnen im Detail



https://doi.org/10.1016/j.gr.2017.04.015
https://doi.org/10.1007/s00190-017-1070-6
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untersucht. Dar(iber hinaus wurden vollig neue Konzepte unter Nutzung von Entfernungsmessungen zwischen hoch und
niedrig fliegenden Satelliten entwickelt und deren Vorziige intensiv analysiert (siehe z.B. Abbildung). Die
implementierten Simulationsprozesse wurden hierzu im internationalen Umfeld miteinander verglichen, um tragféhige
Aussagen zum optimalen Design von zukinftigen Satellitenmissionen zur Beobachtung von Massentransporten zu
erhalten. Speziell wurde auch Anwendungsszenarien untersucht, um zum Beispiel Diirren oder Hochwasserereignisse mit
einem derartigen Beobachtungssystem in Zukunft beobachten zu kénnen. Zur Optimierung der Auswerteprozesse wurde
die Problematik von Fehlern in den Ozeangezeitenmodellen untersucht, und wie man diese wéhrend der Datenanalyse
mdglichst weitgehend reduzieren kann. Durch geschickte Wahl der Bahnparameter sowie einem iterativen Analyseansatz
kann speziell bei Verfugbarkeit von Konstellationen von Satellitenpaaren der Einfluss dieser Fehlerquelle signifikant
reduziert werden bzw. kdénnen diese kurzzeitigen Gezeiten-induzierten Massenvariationen weitgehend beobachtet
werden. Schlieflich konnte durch Nutzung von voller Varianz-Kovarianzinformation der zeitvariablen
Schwerefeldmodelle ein optimierter Filteralgorithmus entwickelt werden, der in der Lage ist Modellfehler (z.B.
Streifigkeit) besser zu reduzieren und gleichzeitig das Signal weniger zu dampfen, als dies bei vielen derzeit
angewendeten Filtern der Fall ist.

e  Ghelichkhan, S., Murbdck, M., Colli, L., Pail, R., Bunge, H.P.; On the observability of epeirogenic movement in
current and future gravity missions, Gondwana Research, Volume 53, 2018, Pages 273-284, ISSN 1342-937X,
https://doi.org/10.1016/j.gr.2017.04.016.

e  Hauk, M., Pail, R.; Treatment of ocean tide aliasing in the context of a next generation gravity field mission,
Geophysical Journal International, Volume 214, Issue 1, 1 July 2018, Pages 345-365,
https://doi.org/10.1093/gji/ggy145

e  Horvath, A.; Murbdck, M.; Pail, R.; Horwath, M. Decorrelation of GRACE Time Variable Gravity Field Solutions
Using Full Covariance Information. Geosciences 2018, 8, 323. https://doi.org/10.3390/geosciences8090323

° Sasgen, I., Martin-Espafiol, A., Horvath, A., Klemann, V., Petrie, E. J., Wouters, B., Horwath, M., Pail, R.,
Bamber, J. L., Clarke, P. J., Konrad, H., Wilson, T., and Drinkwater, M. R.: Altimetry, gravimetry, GPS and
viscoelastic modeling data for the joint inversion for glacial isostatic adjustment in Antarctica (ESA STSE Project
REGINA), Earth Syst. Sci. Data, 2018, 10, 493-523, https://doi.org/10.5194/essd-10-493-2018

e  The IMBIE Team: Mass balance of the Antarctic Ice Sheet from 1992 to 2017, Nature 558 (7709), 2018, 219-222,
https://doi.org/10.1038/s41586-018-0179-y

9. Die Topographie der Erde und ihre Rolle fir das globale Schwerefeld der Erde
Roland Pail, Christian Hirt, Moritz Rexer, Yang Meng, Technische Universitat Minchen

Zur vollstandigen Modellierung des globalen Schwerefeldes der Erde ist es gangige Praxis, den nicht mit Satelliten bzw.
bodengestiitzten Systemen beobachteten Signalanteil durch Vorwértsmodellierung des gravitativen Effektes der
Topographie der Erde zu modellieren. Hierzu sind hochauflésende und qualitativ hochwertige Modelle der Topographie
der Erde notwendig. Zur Modellierung dieses Anteils des Erdschwerefeldes wird in der Regel die sogenannte RTM
(Residual Terrain Modelling) Technik eingesetzt, bei der ein Hochpass-Filter auf das Gelandemodell angewendet wird,
um nur noch die residuellen Signale, die nicht anderweitig beobachtet wurden, zu erfassen. Am Lehrstuhl fir
Astronomische und Physikalische Geodésie der Technischen Universitit Minchen wurden existierende
Topographiemodelle Uberprift und weiter verfeinert sowie Verbesserungen in der Modellierung des residuellen
gravitativen Signals erzielt. Topographiemodelle aus SRTM sowie MERIT wurden mit Hilfe eines neu entwickelten
Ansatzes im Detail untersucht, um Artefakte wie zum Beispiel AusreiRer, Lécher und Liniendefekte zu identifizieren und
fur die weitere Verarbeitung entsprechend zu behandeln. Diese Artefakte kdnnen bei VVorwértsmodellierung fehlerhafte
Signale erzeugen, welche die Ergebnisse des RTM Ansatzes beeinflussen. Bei der Modellierung des residuellen
Gravitationsfeldes kdnnen durch die Hochpass-Filterung des digitalen Geldndemodells ungewollte langwellige


https://doi.org/10.1016/j.gr.2017.04.016
https://doi.org/10.1093/gji/ggy145
https://doi.org/10.3390/geosciences8090323
https://doi.org/10.5194/essd-10-493-2018
https://doi.org/10.1038/s41586-018-0179-y
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Gravitationssignale erzeugt werden, die bereits durch die
Schwerefeldmessungen abgedeckt sind, sowie sehr
hochfrequente Signale des Gravitationsfeldes unterdriickt
werden. Hierzu wurden entsprechende Techniken
entwickelt, um diese Effekte korrigieren zu kénnen. Ein
weiteres Problem ist die Annahme einer konstanten
Dichte der Topographie, die nicht der Realitét entspricht.
Im Rahmen einer Untersuchung wurde versucht, das
Problem mit Hilfe eines regionalen Massen-Dichte "
Modells am Beispiel Neuseelands zu lésen. So wurden e
fur verschiedene Gebiete optimierte Massendichten
bestimmt, welche zu verbesserten Ergebnissen fiir die
Vorwértsmodellierung der Topographie fiihrten. Die
Abbildung zeigt das Earh2014 Topographiemodell in
verschiedenen Darstellungen: Oben links:
Oberflachengeometrie; Oben rechts: Felsuntergrund,;
Unten links:  Kombination von  Topographie,
Felsuntergrund und Eis; Unten rechts: Rock-Equivalent
Topography (Wasser- und Eismassen werden in feste Erdmassen unter Annahme einer konstanten Krustendichte
umgewandelt).

Surface Bedrock

e Yang, M., Hirt, C., Tenzer, R., Pail, R., Experiences with the use of mass-density maps in residual gravity forward
modelling, Studia Geophysica et Geodaetica, 2018, 62: 596. https://doi.org/10.1007/s11200-017-0656-z

10. Vier Jahrzehnte Oberflachenh6henanderungen des Antarktischen Eisschilds aus
Multimissions-Satellitenaltimetrie

Martin Horwath, Ludwig Schrider, Reinhard Dietrich, TU Dresden

Satellitenaltimetrie Gber dem Antarktischen Eisschild wurde vielfach in bisherigen Studien benutzt, um Verénderungen
der Eismasse zu ermitteln. Dabei wurden meist einzelne oder wenige gleichartige Satellitenmission analysiert. Dies
erschwerte eine kohérente Betrachtung sowohl langzeitiger Anderungen als auch zeitlicher Fluktuationen. Im Rahmen
des Promotionsprojekts von Ludwig Schrdoder wurden nun Messungen der sieben Altimetersatelliten Seasat, Geosat, ERS-
1, ERS-2, Envisat, ICESat and CryoSat-2 gemeinsam ausgewertet.

Eine einheitliche Reprozessierung der Altimetermessungen (Retracking und topographische Korrektion) erbringt ein
deutlich besseres Genauigkeitsniveau als verfiigbare Standard-Produkte. Die Verknipfung der Missionen benutzt eine
Erweiterung des Ansatzes der Wiederholspuranalyse und unterschiedliche Ansétze zur relativen Kalibrierung zwischen
den Missionen, je nachdem, ob sich die Missionen zeitlich Uberlappen oder nicht, und ob die lokale Abtastung der
Oberflache durch die Altimetersignale gleichartig oder verschieden ist.

Ergebnis ist ein einheitlicher Datensatz monatlicher Eishéhendnderungen und ihrer Unsicherheiten auf einem 10x10 km
Raster. Im Zeitraum 1992-2017 wird der Grofteil des Eisschildes abgedeckt. Fir einen etwa 500 km breiten
Kistenstreifen der Ostantarktis reichen die Zeitreihen durch die Einbeziehung von Seasat und Geosat bis 1978 zuriick.

Die Umrechnung der Hohenénderungen in Eismassendnderungen ergab, dass der Antarktische Eisschild ndrdlich von
81.5°S im Zeitraum 1992-2017 durchschnittlich um 85+16 Gigatonnen pro Jahr abnahm, im Zeitraum 2010-2017 jedoch
um 137425 Gigatonnen pro Jahr. Die hohe rdaumliche und zeitliche Auflésung sowie die Homogenitat und Lange der
Zeitreihen erweitern den Kontext der Ergebnisse friiherer Studien. Der Vergleich mit Ergebnissen aus GRACE-
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Satellitengravimetrie und aus der Modellierung der Oberflachenmassenbilanz zeigt hohe Ubereinstimmung. Verbleibende
Unstimmigkeiten sind Anlass, Modellannahmen in der Generierung der Datensétze zu hinterfragen.
A
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Abb. Oberflachenhéhenanderungen des Antarktischen Eisschilds aus der Multimissions-Satellitenaltimetrie Uber
verschiedene Zeitintervalle (aus Schroder et al. 2019a).

Die Studie (Schroder et al. 2019a) wurde von der European Geosciences Union als Highlight Article ausgewiesen. Der
Datensatz ist frei verfugbar (Schroder et al. 2019b). Ergebnisse aus dem Promotionsprojekt gingen auch in die Ice Sheet
Mass Balance Inter-comparison Exercise ein (Shepherd et al. 2018).

e  Schroder, L.; Horwath, M.; Dietrich, R.; Helm, V.; van den Broeke, M.R.; Ligtenberg, S.R.M. (2019a): Four decades
of Antarctic surface elevation changes from multi-mission satellite altimetry. The Cryosphere, 13, 427-449, doi:
10.5194/tc-13-427-2019.

° Schroéder, L., Horwath, M., Dietrich, R., Helm, V., van den Broeke, M.R., Ligtenberg, S.R.M. (2019b): Gridded
surface  elevation changes from  multi-mission  satellite  altimetry  1978-2017. PANGAEA,

https://doi.org/10.1594/PANGAEA.897390
e  Shepherd, A, lvins, E., ..., Groh, A, ..., Horwath, M, ..., Schroder, L., et al. (2018): Mass balance of the Antarctic
Ice Sheet from 1992 to 2017. Nature, 558, 219-222, doi: 10.1038/s41586-018-0179-y.
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11. PArametric determination of the dynamic ocean topography from geoid, altimetric sea
surface heights and SAR derived RAdial SURface Velocities --- PARASURV}

Jan Martin Brockmann, Christian Neyers, Wolf-Dieter Schuh, University of Bonn
Project duration: 2018-2021, Funding: DFG

The geodetic estimation of the dynamic ocean topography as the difference between the sea surface height and the geoid
remains, despite the simple relation, still a difficult task. Mainly, the spectral inconsistency between the available
altimetric sea surface height observations and the geoid information causes problems in the separation process. Parametric
approaches which describe the dynamic ocean topography with a mathematical function are rarely used. Instead, most of
the derived models are grid-based function values provided on a predefined grid with a given resolution. Within their
generation, typically multi-step approaches are used, deriving the grid in several steps. Using regular grids results in
problems, when besides the classically used geoid and altimetric information, additional observations are included into
the dynamic topography estimation. Furthermore, the existing approaches have limitations properly accounting for the
accuracy information of the used data sets. To avoid these limitations, the use of an integrated parametric one-step
approach is proposed within the project.

Mathematical functions representing the geoid and
the dynamic ocean topography are simultaneously
estimated in large dimensional adjustment. The
physical model describing the dynamic ocean
topography cannot be finitely parameterized. Thus
an approximation of the real function space is
necessary, which can be done within a finite
element approach with predefined smoothness
properties. Within this project the use of C1-
smooth finite elements for the parameterization of
*the dynamic ocean topography is proposed and
will be implemented in an efficient environment.
The C1-smoothness property is motivated by the

0" second aspect of the project, the assembly of
additional complementary observations. Synthetic
100 =076 <050.-025,.000. 025, 050075 190 Aperture Radar derived radial surface velocities

from the Sentinel-1 mission will be integrated

Fig. Available Sentinel-1 radial surface velocity observations in wave nto the adjustment to constrain the estimate and
mode in the test area of the North Atlantic Ocean. Background: CNES- support the separation of sea surface height
CLS13 MDT (m)

measurements into geoid and dynamic ocean
topography.

. Brockmann, J.M., C. Neyers, and W.-D. Schuh. “A Parametric Representation to Integrate Current Observations
into the Estimation of the Mean Dynamic Topography (Poster).” Poster presented at the World Ocean Circulation
User Consultation Meeting 2019, Frascati, Italy, 2019.

e Neyers, C. “Integration von radialen SAR Doppler Ozeanoberflichengeschwindigkeitsmessungen in die
Berechnung der Dynamischen Ozeantopographie.” M.Sc. Thesis, University Bonn, 2017 (supervisors: Brockmann,
J.M. and W.-D. Schuh).
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12. Der Seegang als Indikator globaler Klimadnderungen
Florian Seitz, Marcello Passaro, DGFI-TUM
Projektlaufzeit: seit 01.06.2018, Fordergeber: ESA

Im Rahmen der Climate Change Initiative (CCI) der Europdischen Weltraumorganisation ESA wurde kirzlich der
Seegang (englisch: Sea State) in die Liste der wesentlichen Klimavariablen aufgenommen. Der hauptsachlich durch Wind
und Wellen beeinflusste Seegang ist - neben der Hoéhe des Meeresspiegels - ein Indikator fir langfristige
Klimaénderungen und wichtig, um Wechselwirkungen zwischen Ozean und Atmosphére zu untersuchen.

Das DGFI-TUM ist Partner im sechsjéhrigen ESA Sea State CCI Projekt. Das Ziel dieses Projekts ist die Ableitung
konsistenter, langzeitlicher und globaler Seegangsprodukte (Signifikante Wellenhéhe, Windgeschwindigkeit,
Wellenperiode und Wellenspektrum) aus unterschiedlichen Fernerkundungsdatensitzen. Das DGFI-TUM leitet die
Algorithmenentwicklung im Bereich Satellitenaltimetrie. Hier sollen verbesserte Verfahren zur Auswertung von
Altimeter-Radarsignalen entwickelt werden, die speziell auf die Ableitung von Wellenhéhen ausgerichtet sind. Dabei
muss sichergestellt werden, dass auf Grundlage unterschiedlicher Messinstrumente mehrerer Altimetermissionen,
hochgenaue und langzeitkonsistente Produkte erzeugt werden. Auferdem missen die Daten der klassischen Puls-
Messsysteme (z.B. Jason-3) genauso verarbeitet werden kdnnen wie diejenigen der innovativen SAR-Missionen (z.B.
Sentinel-3). Neben der Algorithmenentwicklung ist das DGFI-TUM auch federfuhrend an der Qualitatsbeurteilung der
erzeugten Produkte beteiligt. Diese erfolgt beispielsweise durch den Vergleich mit In-situ-Beobachtungen an Bojen und
unter Nutzung von Modellen. Ein weiterer wesentlicher Aspekt der Arbeiten am DGFI-TUM ist die Analyse der
Genauigkeiten, die im Kistenbereich und beim Auftreten von extremen Wetterereignissen erreicht werden kann.

Abb. Amplitude [m] des
Jahressignals der
Signifikanten Wellenhohe
(SWH) aus Jason-3 Daten,
prozessiert ~ mit  dem
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13. Budgets des globalen und regionalen Meeresspiegels

Roelof Rietbroek, Olga Engels, Bernd Uebbing, Christina Liick, Sophie Stolzenberger, Jirgen Kusche, Universitat
Bonn

Es gibt unterschiedliche Ursachen fiir den derzeitigen

Meeresspiegelanstieg. Neben dem Beitrag von I e GMSL
_ Som ol hermal sxparmion end GRACE Based o«
schmelzenden Gletschern und Eiskappen, spielt auch an) T Residual

die Ausdehnung durch den sich erwdrmenden Ozean
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Abb. Der Meeresspiegel zeigt einen deutlichen

unterschiedlichen Satellitenprodukten und Anstieg tber die letzte 10 Jahre. Die Ursachen sind
Ozeanmessungen. Monatliche Schwerefelder aus der sowohl in der Massenzunahme, als auch in thermisch
Gravity Recovery und Climate Experiment (GRACE) bedingter Ausdehnung zu finden. (Abbildung 14 aus
Mission werden benutzt, um die Massenanteilen des Cazenave et al. 2018)

Gesamtanstieges zu bestimmen. Dariber hinaus sind

alternative Schwerefelder aus den Swarm-Satelliten

gerechnet worden, die das Potenzial haben, um die derzeitige Datenliicke zwischen GRACE und der Nachfolgemission
GRACE-FO zu tberbriicken. Ein anderes Forschungsthema, was innerhalb des GROCE Projekts untersucht wird, ist der
Einfluss des gronlandischen Schmelzwassers auf die Ozeanzirkulation und die daraus resultierenden
Meeresshoheanderungen. Die Arbeiten werden durch die DFG Schwerpunktprogramme SPP 1778 (Dynamic Earth), SPP
1889 (Sea Level), und das BMBF Projekt GROCE geférdert.

Global steigende Temperaturen wirken sich
zweifellos auf die Eisschmelzrate in der
Antarktis aus. Es ist wvon groRer
gesellschaftlicher Bedeutung, die heutige
Reaktion des grofiten SiRwasserreservoirs
der Erde auf das sich veréndernde Klima zu
verstehen und realistische Prognosen fur die
Zukunft zu erstellen. Unsere  Arbeiten
hierzu beschaftigen sich mit dem Aufspalten
des GRACE-Signals in das Signal
hervorgerufen (i) durch das Abschmelzen des Antarktischen Eisschildes und (ii) durch die Antwort der festen Erde auf
die heutigen und vergangenen Abschmelzraten. Dafir werden die niedrig aufgeldsten Beobachtungen der
Satellitenmission GRACE konsistent mit den kleinskaligen Altimetrie-Daten sowie der Daten des atmosphdrischen
Modells kombiniert.

e  Liick, C., Kusche, J., Rietbroek, R., Lécher, A., 2018. Time-variable gravity fields and ocean mass change from 37
months of kinematic Swarm orbits. Solid Earth 9, 323—-339.

e  Cazenave, A., Meyssignac, B., WCRP Global Sea Level Budget Group, 2018. Global sea-level budget 1993—
present. Earth System Science Data 10, 1551-1590.
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14. Variabilitat des kiistennahen Meeresspiegels
Luciana Fenoglio-Marc, Bernd Uebbing, Jirgen Kusche, Universitat Bonn

Fur die Abschatzung von Folgen des Klimawandels ist weniger der Anstieg der Meeresspiegel im Bereich des offenen
Ozeans sondern an den Kisten wichtig. Allerdings unterscheiden sich kiistennahe Meeresspiegeltrends und —
variabilitaten oft stark von den mit Radaraltimetern im Ozean gemessenen Werten. Der Grund liegt nicht allein in
potentiellen vertikalen Landhebungen sondern auch in kiistennahen ozeanischen Prozessen, aber auch in anderen
Fehlereinfliissen in Messsystemen. Diese werden mit neue Altimetermissionen jedoch deutlich verringert, so dass neue
Ergebnisse gewonnen werden kénnen. Diese Arbeiten wurden u.A. im Rahmen verschiedener ESA-Studien geférdert.

e Kausche, J., Uebbhing, B., Rietbroek, R., Fenoglio-Marc, L., Bernzen, A., Braun, B., 2018. Bangladesch-integriertes
Monitoring in einer klimasensitiven Region. zfv — Zeitschrift fir Geodéasie, Geoinformation und Landmanagement.

15. Terrestrisch-Atmospharischer Wasser- und Energiekreislauf
Olga Engels, Anne Springer, Jirgen Kusche, Universitat Bonn

Ziel dieses Projektes ist es zundchst, ein verbessertes Verstandnis des SulBwasservorkommens auf der globalen und
regionalen Skala zu gewinnen um beispielsweise ein nachhaltiges Wassermanagement bei Ddrreereignissen
(https://grow-globedrought.net) zu gewéhrleisten. Daflr wird im Global CDA-Projekt (http://globalcda.de) ein effizientes
Schema fur Assimilierung fernerkundlicher und geodétischer Datensétze in das globale hydrologische WGHM Modell
auf Basis von Ensemble-Methoden entwickelt. Neben der Datenassimilierung wird gleichzeitig die Kalibrierung von
Parametern des hydrologischen Modells stattfinden, was bereits zu verbesserten Durrensimulationen in Murray-Darling
Becken fuhrte (Schumacher et al, 2018).

Obsarved by GRACE 0R/200) Assimikabon 0R/2000 Modelad by WOHM 022004

Anderungen im kontinentalen Wasserspeicher und im
Transport von Wasser durch das Erdsystem sind
wichtige Einflussgrofen fur die Verfugbarkeit von
Frischwasserressourcen, die Entstehung von Duirren
und Uberschwemmungen, sowie fiir den Erhalt von
Okosystemen. An der Universitit Bonn entwickeln
wir Methoden, um die geringe Verfiigbarkeit von
Daten in Regionen wie z.B. Westafrika zu verbessern.
Im  Berichtszeitraum  haben  die  Autoren
hochaufgeléste  hydrologische ~ Modelle  tber
Westafrika und Europa mit Beobachtungen aus
Satellitengravimetrie und  weiterer ~ Missionen
validiert bzw. verbessert. Insbesondere wurden verschiedene klimarelevante Variablen wie Abfluss, Bodenfeuchte,
Evapotranspiration und Gesamtwasserspeicher analysiert.
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e  Schumacher, M.; Forootan, E.; van Dijk, A.1.J.M.; Miller Schmied, H.; Crosbie, R.S.; Kusche, J.; D6ll, (2018)
Improving drought simulations within the Murray-Darling Basin by combined calibration/assimilation of GRACE
data into the WaterGAP Global Hydrology Model. Remote Sensing of Environment, Vol. 204, p. 212-228

e  Poméon, T., Diekkriiger, B., Springer, A., Kusche, J., Eicker, A. (2018) Multi-Objective Validation of SWAT for
Sparsely-Gauged West African River Basins—A Remote Sensing Approach. Water, 10(4), pp. 451

16. Estimating river depth from SWOT-type observables obtained by satellite altimetry and
imagery

Nico Sneeuw, Mohammad J Tourian, Omid EImi, Universitat Stuttgart

The Surface Water and Ocean Topography (SWOT) mission will be launched in 2021. It aims to provide a better
understanding of the world’s oceans and terrestrial surface waters. SWOT also provides an opportunity to estimate river
discharge through its simultaneous measurements of water surface elevation, river width and slope. However it will not
observe river depth, which limits its value in estimating river discharge especially for those rivers with heterogeneous
channel geometry. In this project we aimed to estimate river depth from spaceborne observations together with in situ
data of river discharge over the Po River (cf. Figure)
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Fig. A MODIS image of the Po River with the selected river reaches.

We obtain river water level (H) and slope (S) time series from multi-mission altimetry and effective river width (W) from
satellite imagery (MODIS). In order to estimate riverbed height, we rely on two river discharge estimation models based
on the Manning equation. The average river

\ - | v depth estimates along the Po River are validated

‘ ‘ against surveyed cross-section information. For
each reach, we obtained five estimates of Ho, for
which we wuse different discharge data.
Interestingly the estimated Ho for each reach is

nearly independent of the choice of discharge
10 data. The comparison between estimated and
. - surveyed (black steps) depth Ho shows a general

good agreement between the measured and
W0
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Fig. Estimated riverbed profile along the Po River for 16 defined
reaches.

can estimate the riverbed height with an accuracy
in the range of 10% relative root mean squared
error.

In conclusion, this study has shown that the SWOT observations (surface water height, area and slope) can be used for
estimating river depth and, in consequence, river discharge.

° Tourian, M.J., EImi, O., Mohammadnejad, A., Sneeuw, N. (2017): Estimating River Depth from SWOT-Type
Observables Obtained by Satellite Altimetry and Imagery, Water 9, 753; doi:10.3390/w9100753
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17. Spatial downscaling of GRACE by statistical assimilation of multiple hydrological variables
Nico Sneeuw, Jinwei Zhang, Universitat Stuttgart

GRACE has been used widely for various hydrological applications. However, the GRACE product provides the
observations of the global total water storage change with coarse spatial resolution. The insufficient spatial resolution
limits its application to global and large-scale studies only. Improving the spatial resolution is vital for closing the
terrestrial water cycle at small scales, monitoring droughts and floods, and assessing the regional water resources.

In this project, a statistical assimilation algorithm is developed for spatial downscaling of GRACE, based on a
combination of moving average and partial least-squares regression. We assimilate GRACE with WGHM and multiple
hydrological variables (i.e. precipitation, evapotranspiration and runoff) from highly-resolved hydrological models. The
figure below (bottom row) demonstrates that a finer spatial resolution of terrestrial water storage in the Amazon basin
can be achieved, relative to GRACE. For a validation, we aggregate the TWS grids within the Amazon basin. The
downscaled TWS fits extremely well with GRACE, satisfying the mass conservation in a basin. Meanwhile, the
downscaled TWS is capable to capture the anomalous changes that are unobservable in GRACE, at certain epochs, e.g.
March 2004, September 2005, December 2012 and June 2008, as shown here. As a result, the anomalous variations are
spatially reflected in the downscaled TWS product. In summary, the downscaled terrestrial water storage retains the
dominant signals from GRACE and benefits from WGHM in local details. Our assimilation results maintain the same
accuracy level of GRACE and meanwhile enhance the variation along the main river stem in the basin.

In summary, the downscaled terrestrial water storage retains the dominant signals from GRACE and benefits from
WGHM in local details. Our assimilation results maintain the same accuracy level of GRACE and meanwhile enhance
the variation along the main river stem in the basin.
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Fig. The total water storage change in Amazon from GRACE, WGHM and the downscaled product, at epoch Mar. 2004,
Sep. 2005, Dec. 2006, Jun. 2008, respectively.
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18. Flusspegeltiberwachung aus dem Weltraum

Florian Seitz, Denise Dettmering (DGFI-TUM)

Projektlaufzeit: 01.05.2014 bis 10.7.2018, Fordergeber: DFG/IGSSE

Der 4.300 Kilometer lange Mekong ist eine Lebensader Sudostasiens. Wenn dieses machtige Flusssystem (ber die Ufer
tritt, kénnen Uberschwemmungen das Leben von Millionen von Menschen beeintrachtigen. Eine permanente
Uberwachung des Wasserspiegels des Flusses ist daher unerlisslich. Am Beispiel des Mekong mit seinen ausgepragten
Wasserstandsanderungen haben Wissenschaftlerinnen und Wissenschaftler der TUM aus den Disziplinen Geodésie und
Mathematik gemeinsam eine innovative Methode zur Uberwachung komplexer Einzugsgebiete entwickelt. Mit dem
Ansatz, der ausschliellich auf Satellitendaten basiert, kann modelliert werden, wie der Wasserstand in verschiedenen
Abschnitten des Flusses durch extreme Wetterereignisse wie starke Regenfalle oder Dirren (ber langere Zeitrdume

beeinflusst wird.
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Abb. Verteilung und Anzahl von Altimeterbeobachtungen
Flusssystem des Mekong, die in den Kriging-Ansatz einflossen.
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Die Methode integriert die Beobachtungsdaten
von verschiedenen Satelliten-
Altimetermissionen. In einem ersten Schritt
werden die von den Satelliten aufgezeichneten
Radarechos  mit  speziell  entwickelten
Algorithmen analysiert, um prézise Zeitreihen
von Wasserstanden fir die Kreuzungspunkte
der Satellitenbodenspuren mit dem Fluss zu
ermitteln. Die meisten Altimetersatelliten
Uberfliegen die  gleiche  Position  auf
Wiederholbahnen alle 10 bis 35 Tage, so dass
die Wasserstdnde an diesen Positionen in
regelmaligen  Abstdnden erfasst werden
kdénnen. Zusatzlich wurden die
Beobachtungsdaten des SAR-
Altimetersatelliten  Cryosat-2  einbezogen.
Cryosat-2 fliegt auf einer Umlaufbahn mit nur
einjahriger Wiederholung. Daher bemisst er
jeden einzelnen Kreuzungspunkt nur sehr
selten, allerdings sind diese  Punkte
flachendeckend und engmaschig Gber das
Flusssystem verteilt. AuBerdem sind SAR-
Altimeter herkémmlichen Systemen in Bezug
auf die Genauigkeit Uberlegen.

Mit dem sogenannten ,Universal Kriging*,
einer geostatistischen Methode, die auf einer
Korrelationsanalyse der eingehenden
Beobachtungen basiert, wurden die
verschiedenen  Satellitendaten  miteinander
verknlpft. Auf diese Weise ist es mdglich,

Wasserstandsédnderungen an nahezu beliebigen Punkten des Flusses einschlielich seiner komplexen Nebenfliisse zu
modellieren. Es konnte gezeigt werden, dass die Einbeziehung der prazisen und dicht verteilten SAR-Messungen die

Qualitét der Ergebnisse erheblich verbessert.
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e  Boergens E., Dettmering D., Seitz F.: Observing water level extremes in the Mekong River Basin: The benefit of
long-repeat orbit missions in a multi-mission satellite altimetry approach. Journal of Hydrology, 570, 463-472,
2019. DOI: 10.1016/j.jhydrol.2018.12.041, 2019

e  Boergens E., Buhl S., Dettmering D., Klippelberg C., Seitz F.: Combination of multi-mission altimetry data along
the Mekong River with spatio-temporal kriging. Journal of Geodesy, 91(5), 51, 2017

e  Boergens E., Nielsen K., Andersen O., Dettmering D., Seitz F.: River Levels Derived with CryoSat-2 SAR Data
Classification-A Case Study in the Mekong River Basin. Remote Sensing, 9(9), 1238, 10.3390/rs9121238, 2017 9-
534, 2017. DOI: 10.1007/s00190-016-0980-z, 2017

19. Wassermonitoring in Zentralasien — Das CAWa-Netzwerk
Frank Flechtner, Julia Neelmeijer, Tilo Schéne, Helmholtz-Zentrum Potsdam, Deutsches GeoForschungsZentrum

Zentralasien ist eine der Forschungsschwerpunktregionen des Deutschen GeoForschungsZentrums. Das ,,Global Change
Observatory Central Asia (GCO-CA)“ des GFZ und das CAWa-Projekt (www.cawa-project.net) vereinen hier
unterschiedliche methodische und instrumentelle Ansétze, darunter auch den Aufbau eines hydrometeorologischen und
geodatischen Monitoring-Netzwerks zur Uberwachung des Systems Erde. Das Forschungsprojekt ,,Wasser in

Zentralasien — CAWa“, spannt einen Bogen zwischen den Themen Wasserverfiigbarkeit und Wassernutzung und
unterstiitzt den Aufbau eines regionalen Netzwerks zwischen deutschen und zentralasiatischen Forscherinnen und
Forschern und Nutzern im Wassermanagement. CAWa wird im Zeitraum 2008 bis 2019 als Teil der ,,.Deutschen
Wasserinitiative fir Zentralasien (sog. ,,Berliner Prozess*) vom Auswiértigen Amt der Bundesrepublik Deutschland
gefordert.

Abb. Gletschermonitoring am Golubin in Kirgistan, durch tagliche Aufnahmen wird der zeitliche Verlauf der
Gleichgewichtslinie und damit die Massenbilanz bestimmt.


http://www.cawa-project.net/
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Das Relief Zentralasiens ist durch die bis zu mehr als 7000 m hohen Gebirgsketten von Pamir und Tien Shan bis hin zu
den weiten Ebenen der Steppen gepragt. Die Gletscher und die Schneeschmelze in den Bergregionen speisen die groRen
Flusse, die wiederum die Ebenen Zentralasiens und den Aralsee mit Wasser versorgen. Im Bereich des
Wassermanagements steht die Region vor zahlreichen Herausforderungen. Degradierte Monitoring-Systeme, ineffiziente
Bewasserungsmethoden und -infrastrukturen, die zu hohen Wasserverlusten filhren, und ein starkes
Bevdlkerungswachstum bilden die Basis fur Konflikte. Hinzu kommen konkurrierende Nutzungsinteressen zwischen den
Oberliegerstaaten Tadschikistan und Kirgisistan, die die Wasserressourcen verstarkt zur Stromgewinnung im Winter
nutzen mochten, und den Unterliegerstaaten Usbekistan, Kasachstan und Turkmenistan, die das Wasser fiir die
Bewirtschaftung ihrer landwirtschaftlichen Flachen im Sommer benétigen.

Als geodatischer Beitrag hat das GFZ in den vergangenen Jahren das Netzwerk von Stationen in den Hochgebirgsregionen
des Tien Shan und Pamir aufgebaut und erweitert. Diese Stationen erfassen, neben den hydrometeorologischen
Parametern (Meteorologie, Abfluss, Schnee), auch GNSS, und sind tlw. mit Seismometern und Kameras zur
Gletscheriberwachung erweitert. Das Netzwerk arbeitet automatisiert und nahezu ununterbrochen. Die
hydrometeorologischen Stationen werden regelmaRig an ein Datenzentrum (sdss.caiag.kg) Gbertragen und von dort
unmittelbar als synoptische Beobachtungen in regionale und internationale Datenstréme eingebunden.

Als Ergénzung der bodenbasierten Messungen wird seit 2015 verstarkt die Radaraltimetrie zur Erfassung von See- und
Reservoirwasserstanden genutzt. Fir ausgewahlte Wasserkorper Zentralasiens werden regelméBig alle 10/35 Tage
Wasserstande abgeleitet. Fir eine signifikante Anzahl von Wasserkorpern wurden 2018 die hypsometrischen Kurven aus
Fernerkundungsdaten abgeleitet, wodurch die altimetrischen Informationen in VVolumen&nderungen Utberfiihrt werden
kdnnen. Die Daten sind ebenfalls tiber das Datenzentrum (sdss.caiag.kg) abrufbar.

Seit 2016 wird am Issyk Kul in Kirgistan ein Netzwerk von Pegeln und Umweltmessstationen aufgebaut. Mit diesem
Netz, das durch GPS-Messungen des Seespiegels von Bojen und Schiffen aus auch 2018 wieder ergénzt wurde, werden
aktive Altimetermissionen (u.a., Jason-3, Sentinel-3A/B) hochgenau und ganzjahrig berwacht. Der Issyk Kul wurde
auch fiir die Uberwachung der SWOT Mission ab 2021 ausgewahlt, die wissenschaftlichen Arbeiten dazu werden derzeit
durchgefiihrt.

e  Neelmeijer, J.; Schone, T.; Dill, R.; Klemann, V.; Motagh, M. Ground Deformations around the Toktogul Reservoir,
Kyrgyzstan, from Envisat ASAR and Sentinel-1 Data—A Case Study about the Impact of Atmospheric Corrections
on InNSAR Time Series. Remote Sens. 2018, 10(3), 462; doi: 10.3390/rs10030462

20. Polarimetrische GNSS Messungen zur Ableitung der Meereiskonzentration
Maximilian Semmling, Jens Wickert, Harald Schuh, GeoForschungsZentrum Potsdam

Die dichte Signalabdeckung globaler Satellitennavigationssysteme (GNSS) ermdglicht es, neue Konzepte zur
Erdbeobachtung zu erforschen. Von zunehmend groRer Bedeutung ist dabei die Analyse reflektierter GNSS Signale.
Altimetrische und scatterometrische Analysemethoden finden bereits Anwendung, etwa um globale Messungen von
Gewadsserhohen bzw. Ozeanwindfeldern zu vermehren. Die Erforschung polarimetrischer Methoden, bei denen Phase und
Amplitude des Signals polarisationsabhéngig gemessen und analysiert werden, sind vor allem relevant fur Land- und
Meereisreflektionen. Der variable Gehalt an flissigem Wasser, z.B. aufgrund unterschiedlicher Bodenfeuchte oder
Meereiskonzentration, verandert Phase und Amplitude des reflektierten Signals. Die polarimetrische Messung verspricht
dabei eine kalibrationsfreie Analyse und ist von besonderem Interesse.

Die Arbeitsgruppe fir GNSS Reflektometrie am GFZ verfligt Giber langjahrige Erfahrung mit dem GORS Empfénger
(GNSS Occultation Reflectometry Scatterometry), der durch parallele Prozessierung von bis zu vier Antennensignalen
die gleichzeitige Messung bei links- und rechtshéndiger Polarisation erlaubt. Datensétze, die in Kooperation mit dem
Norwegischen Polarinstitut (NPI) in der Arktis gewonnen wurden, ermdglichten es, am GFZ eine polarimetrische
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Methode zur Ableitung der Meereiskonzentration (SIC) zu entwickeln. Die entsprechenden Messungen an Bord des
Forschungsschiffs Lance waren Teil einer Expedition in der Framstralle zwischen Svalbard und Grénland. Der gesamte
SIC Wertebereich (0-100%) und verschiedene Eistypen konnten beriicksichtigt werden. Abb. zeigt die SIC Ergebnisse
der polarimetrischen Analyse im Vergleich mit Referenzbeobachtungen vom Schiff. Die Erkenntnisse dieser Studie
dienen auch weiterflihrenden Messungen, die fur Satellitenmissionen vorgeschlagen wurden.

Fram Strait 2016: Sea Ice Estimates
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Abb. Ergebnis der polarimetrischen Analyse: SIC aus kombinierten Polarisationen (blau, cross-pol), (pink, cross-to-co-
pol); SIC Referenzbeobachtungen zum Vergleich (schwarze Kurve). Zeiten mit hohem Seegang oder Landreflektionen
(grau) bleiben unbertcksichtigt.

o Wickert, J.; Semmling, M.; Beckheinrich, J.; Beyerle, G.; Vey, S. & Schuh, H.: Innovative Satellitengeodésie am
GFZ - Fernerkundung mit reflektierten GNSS-Signalen. Allgemeine Vermessungs-Nachrichten avn, 2014, 10, 347-
353

e  Cardellach, E.; Wickert, J. & al.: GNSS Transpolar Earth Reflectometry exploriNg System (G-TERN): Mission
Concept. IEEE Access, 2018, 6, 13980-14018

21. Klimamonitoring mit GPS-Radiookkultationen: Die Tropopause als Klimaindikator
Torsten Schmidt, Jens Wickert, Harald Schuh, Deutsches GeoForschungsZentrum Potsdam (GFZ)

Der Bereich der Atmosphére, der sich von der oberen Troposphére bis in die untere Stratosphére (etwa 5-30 km) erstreckt,
ist eine Schliisselregion fiir das Verstandnis vielfaltiger atmosphérischer Prozesse. Den Ubergang zwischen der gut
durchmischten Troposphére, in der sich das Wetter abspielt, und der darliberliegenden stabilen Stratosphére bildet die
Tropopausenregion. Die Grenze zwischen beiden Atmosphérenbereichen kann man mit Hilfe des Temperaturverlaufs
bestimmen: In der Troposphére nimmt die Temperatur in der Regel mit zunehmender Hohe ab, bevor sie dann in der
Stratosphéare mit der Hhe zunimmt. Die H6he des Umkehrpunktes im Temperaturverlauf ist die Tropopause. Die mittlere
Tropopausenhodhe variiert mit der geografischen Breite, wobei die gréRten Hohen in den Tropen auftreten (17-18 km) und
dann ein nahezu kontinuierlicher Abfall der Tropopausenhhe mit Werten von 7-8 km zu den Polen hin zu beobachten
ist (Abb (a)).

Eine wichtige Datenquelle zur Bestimmung der Tropopausenhdhe sind Radiosonden (Wetterballone). Wéhrend
Wetteranalysen global verfiigbar sind, leiden sie unter einer geringen vertikalen Auflésung, die aber wichtig ist, um die
genaue Hdohe der Tropopause bestimmen zu konnen. Radiosonden dagegen besitzen zwar eine ausreichende
Hoéhenauflésung, sind aber nur punktuell. Uber den Ozeanen und polaren Gebieten klaffen riesige Datenliicken. Zum
globalen Monitoring der Tropopausenhdhe eignen sich daher nur Satellitenmessungen, die zudem Uber eine geeignete
vertikale Auflésung (<1 km) fiir die Temperaturmessungen verfiigen und die den Hohenbereich der oberen Troposphére
und unteren Stratosphére abdecken. Diese Ara begann mit der Verfiigbarkeit von GPS-Radiookkultationsmessungen seit
2001.

Neben vielen anderen Aspekten besitzt die Tropopausenhthe die Eigenschaft, ein Klimaindikator zu sein und erhielt
somit in den vergangenen Jahren im Rahmen der Klimadiskussion vermehrte Aufmerksamkeit. In Abb. (b) ist dieser
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Zusammenhang fir zwei grundlegende Mechanismen dargestellt. Eine Erwérmung der Troposphdre fuhrt zu einer
thermischen Ausdehnung der Troposphére und somit zu einem Anstieg der Tropopausenhdhe. Der gleiche Effekt, namlich
ein Anstieg der Tropopausenhohe, ergibt sich durch eine Abkiihlung der unteren Stratosphére. Beide Prozesse zusammen
haben einen verstarkenden Effekt. Sowohl die Erwarmung der Troposphare durch vermehrten Eintrag von Kohlendioxid
und anderen Treibhausgasen, als auch die Abkiihlung der unteren Stratosphére bedingt vor allem durch stratosphdrischen
Ozonabbau tber den Polregionen in den vergangenen Jahrzehnten wurden durch verschiedene Datenséatze nachgewiesen.
Somit ist es aus dem Blickwinkel eines Klimamonitorings sehr interessant, die Tropopausenhdhe im globalen Malistab
zu beobachten.

In Abb. © sind monatliche, saisonbereinigte Anomalien der globalen Tropopausenhthe von 2002 bis 2016 dargestellt,
die die Vorraussetzung fiir Trenduntersuchungen darstellen. Bei der Bestimmung globaler Trends miissen auch natiirliche
atmosphérische Phanomene, wie z. B. El Nino/Southern Oscillation (ENSO), beriicksichtigt werden. Obwohl der
Datensatz erst 15 Jahre umfasst, passt der beobachtete Trend der Tropopausenhthe mit einem globalen Anstieg von etwa
42 m (ohne ENSO) bzw. 35 m (unter Beriicksichtigung von ENSO) hervorragend zu Ergebnissen, die mit deutlich
langeren Datensatzen erzielt wurden und zeigt damit das besondere Potential der Radiokkultationsmethode.

Monthly mean tropopause height
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Abb. (a) Mittlere zonale Tropopausenhdhe aus Radiookkultationsdaten verschiedenenr Missionen zwischen 2002 und
2017. (b) Ubersicht der Folgen von troposphérischen und stratospharischen Temperaturéanderungen auf die
Tropopausenhohe: Anstieg der Tropopausenhdhe durch Erwarmung der Troposphare(a) und/oder Abkihlung der
unteren Stratosphare (b). Beide Effekte flhren zu einem verstarkten Anstieg der Tropopausenhdhe. (c) Monatliche
Anomalien der globalen Tropopausenhdhe basierend auf (a). Die durchgezogenen Linien zeigen den linearen Trend unter
Berticksichtigung von EI Nino/Southern Oscillation (blau) und ohne diese natirliche atmospharische Variabilitat.

° Schuh, H., Wickert, J., Dick, G., Ge, M., Ramatschi, M., Li, X., Deng, Z., Alshawaf, F., Arras, C., Mannel, B.: Der
Beitrag von GNSS zum Monitoring des Systems Erde. Beitrdge zum 157. DVW-Seminar am 21. u. 22.02.2017 in
Potsdam, Schriftenreihe des DVW, Band 87/2017, pp. 43-54, WiRner-Verlag, ISBN: 978-3-95786-108-5, 2017.

22. Schatzung der thermospharischen Dichte aus SLR Messungen zu niedrig fliegenden
Satelliten

Michael Schmidt, Florian Seitz (DGFI-TUM)
Projektlaufzeit: seit 01.09.2018, Fordergeber: DFG

Auf die Bewegung eines Satelliten wirken sowohl gravitative als auch nicht-gravitative Kréfte. Vor allem fir niedrig
fliegende Satelliten bis zu einer Héhe von 1000 km ist die thermosphéarische Reibung die grofite nicht-gravitative
StorgroRe. In vielen geowissenschaftlichen Anwendungen z.B. in der Fernerkundung und der Altimetrie werden
Satellitenbahnen mit einer Genauigkeit von wenigen Millimetern ben6tigt. Eine hochgenaue Satellitenbahnbestimmung
bedingt eine prazise Modellierung der thermosphérischen Reibung und damit der thermosphérischen Dichte.

Die thermospharische Dichte steht in Zusammenhang mit der Temperatur, die auch durch den Klimawandel beeinflusst
wird. Eine der Hauptursachen des Klimawandels ist die CO,-Zunahme in der Atmosphére. Sie bewirkt eine Erhdhung der
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Temperatur in der Troposphére, gleichzeitig aber eine Abnahme der Temperatur und der Dichte in der Thermosphére.
Studien zeigten, dass der Klimawandel in einer Héhe von ca. 400 km eine Abkiihlung von 15° C (iber die letzten 50 Jahre
verursacht hat. Diese deutliche Abkiihlung wird auch durch Messungen des NASA-Satelliten TIMED bestatigt.

Die Analyse von Satellitenbahnen tber einen Beobachtungszeitraum von mehreren Dekaden kénnte folglich auch
Informationen tber klimainduzierte Dichtednderungen liefern. Am DGFI-TUM wird erforscht, wie die thermosphdrische
Dichte aus ,Satellite Laser Ranging* (SLR) Beobachtungen zu niedrig fliegenden sphéarischen Satelliten geschitzt werden
kann. Bei einem neu entwickelten Verfahren wird die thermosphérische Dichte als Produkt aus den entsprechenden
Werten empirischer Modelle und einem zu schétzenden unbekannten Skalierungsfaktor beschrieben. Aus der Auswertung
von SLR Messungen zu den Satelliten ANDE-P und ANDE-C wurden Skalierungsfaktoren beziuglich unterschiedlicher
Thermospharenmodelle geschatzt. Die Abbildung zeigt die iber den Beobachtungszeitraum von ANDE-C bestimmten
Skalierungsfaktoren.
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Abb. Rechts oben: Zeitreihen der thermospharischen Dichte entlang der Bahn des Satelliten ANDE-P berechnet aus den
vier empirischen Modellen CIRA86 (griin), NRLMSISEOQO (blau), DTM2013 (orange) und JB2008 (magenta) fiir den
Zeitraum 16. August bis 3. Oktober 2009; rechts unten: Zeitreihen der skalierten Dichtewerte. Die jeweiligen
Skalierungsfaktoren wurden aus SLR-Messungen zu ANDE-P (Prinzipskizze links) geschétzt.

Sie sind im Mittel sdmtlich kleiner als Eins. Fir die Modelle CIRA86 und NRLMSIS00 sind die Faktoren deutlich kleiner
als fur die neueren Modelle JB2008 und DTMZ2013 (Abbildung rechts). Fur JB2008 liegen sie am néchsten am Wert Eins.
Dieses Modell stimmt also am besten mit den aus SLR geschétzten thermosphérischen Dichtewerten Uberein.
Abweichungen der Skalierungsfaktoren vom Wert Eins sind auf die Abnahme der thermospharischen Dichte, aber auch
auf den Einfluss anderer Parameter wie z.B. der Satellitenh6he und der Sonnenaktivitét zurtickzufiihren. Abweichungen
der Skalierungsfaktoren vom Wert Eins sind unter anderem auf Parameter, wie z.B. Satellitenh6he und Sonnenaktivitéat,
zuriickzufuhren. Im Projekt wird aulRerdem untersucht, inwieweit die Abweichungen auch durch die Abnahme der
thermosphérischen Dichte infolge von Temperaturveranderungen verursacht werden.
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23. AtmoWater: High-Resolution Atmospheric Water Vapor Fields by Spaceborne Geodetic
Sensing, Tomographic Fusion, and Atmospheric Modeling

Peng Yuan, Hael Sumaya, Michael Mayer, Bernhard Heck, Hansjérg Kutterer, Karlsruhe Institute of Technology

Although the atmosphere contains only up to 4% water vapor by volume, water vapor is one of the central atmospheric
gases. Water vapor is a highly effective greenhouse gas that is directly intertwined with global climate change and its
implications for natural disasters such as floods, droughts, deluge or glacier melting. As a vital component of the
hydrological cycle, water vapor represents a major driver for the generation and spatiotemporal distribution of clouds and
precipitation. The continuous, extensive quantification of water vapor remains a challenge: while regional atmospheric
models enable the simulation of the distribution of hydrometeorological variables in space and time at high resolution,
their skill in doing so remains in the great need of improvement. At the same time, only limited high resolution
atmospheric water vapor validation records exist.

-+ Acting as an important signal in meteorology and
: climate research, water vapor principally is
" regarded as a source of noise in Geodesy and

Remote Sensing applications. The humidity of the

Earth’s atmosphere induces delays and distortions
of high temporal and spatial fluctuations in
microwave signals, which cannot be eliminated by
‘ ‘ multi-frequency measurements and should be
//'”’—m-~~ quantified during the data processing. Thus,
“ : : B observations of Global Navigation Satellite
Systems (GNSS) and Interferometric Synthetic
Aperture Radar (InSAR) provide valuable
contributions (GNSS: high temporal resolution;
INSAR: high spatial resolution) for reconstructing
the precipitatble water vapor (PWV) along the path
from the satellites to the observation site on the
Earth’s surface. In addition, the sophisticated
tomography-based evaluation of these data even
allows generating 3D fields of the water vapor distribution in space and time.
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Fig. Water Vapor Fields by Spaceborne Geodetic Sensing,
Tomographic Fusion, and Atmospheric Modelling

By using GNSS and InSAR based techniques in combination with high resolution regional atmospheric weather models
and geostatistical data merging techniques, the project aims at developing and evaluating new approaches to derive
improved spatio-temporal estimates of the atmospheric water vapor distribution. In particular, tomography-based
approaches in the evaluation of geodetic and remote sensing data will be further developed to improve the vertical and
horizontal resolution of the atmospheric state variable under research. The generated products are used for comparison
and assimilation with atmospheric model-based information to finally get an optimal estimation of the atmospheric water
vapor distribution.

The weighted mean temperature (Tm) is a key parameter for the retrieval of PWYV by GNSS technique. Tm derived from
the ERAS, the latest reanalysis data set provided by the European Centre for Medium-Range Weather Forecasts
(ECMWEF), is regarded as optimal. The differences of Tm derived from other methods and data sources with respect to
the Tm derived from the integration of ERA5 pressure level products is shown in the following figure.
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Fig. Relative differences of PWV estimated

3 3 " with the Tm derived from ERA-interim (blue),
. 2 T T 1 T o Nk | Ts-Tm empirical relationship (orange), GPT3
g PV AN P "J‘: © (light green) and GTm3 model (dark green)
j A R " with respect to the Tm from ERAS5 for the
: . GNSS station of Karlsruhe during July 2017.
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24. Physical Mechanisms of the Nonlinear Variations of GPS Coordinate Time Series
Peng Yuan, Bernhard Heck, Karlsruhe Institute of Technology; Nico Sneeuw, Universitat Stuttgart

Global Positioning System (GPS) coordinate time series record complex nonlinear variations, which have been
demonstrated to be caused by GPS errors, environmental loading, and other effects. Therefore, a comprehensive
understanding of the nature and characteristics of the nonlinear variations of GPS height time series is important to the
investigations of geophysical phenomena, the analysis of GPS error sources, and the modelling for GPS height time series.
Moreover, an accurate removal of the nonlinear variations from the GPS height time series is vital for the accuracy of
secular velocity estimates.

In this study, daily height time series of 235 GPS stations derived from a homogeneously reprocessed Crustal Movement
Observation Network of China (CMONOC) and corresponding loading displacements predicted by the Deutsche
GeoForschungsZentrum (GFZ) were compared to assess the effects of loading corrections on the nonlinear variations of
GPS time series. Vertical annual signals of loading and GPS are consistent in amplitude but different in phase
systematically as shown in the figure.

Anmal Arpilude

Abb. Vertical annual signals of the GPS height time
series for the CMONOC stations before and after the
environmental loading correction ( Hpepore @nd
H 5, , respectively). The annual phase is the day of
year when an annual signal reaches its maximum.
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e Yuan, P.; Jiang, W.; Wang, K.; Sneeuw, N. (2018). Effects of spatiotemporal filtering on the periodic signals and
noise in the GPS position time series of the Crustal Movement Observation Network of China. Remote sensing, 10
(9), 1472. doi: 10.3390 / rs10091472
e  Yuan, P Li, Z,; Jiang, W.; Ma, Y.; Chen, W.; Sneeuw, N. (2018). Influences of Environmental Loading Corrections
on the Nonlinear Variations and Velocity Uncertainties for the Reprocessed Global Positioning System Time Series
of the Crustal Movement Observation Network of China. Remote sensing, 10 (6), 958. doi: 10.3390 / rs10060958
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3D Oberflichen (Abteilung Ingenieurgeodisie)

0. Einleitung

Mitglieder der DGK filhrten unter dieser Thematik Forschungsarbeiten zu Messverfahren, Approximation von
Oberflachen und Analyse von Verformungen durch. Weiterhin wurden verschiedene Monitorsysteme, wie Laserscanner
analysiert und weiterentwickelt.

1. Entwicklung eines Testfeldes zur Prifung wund Kalibrierung kinematischer
Multisensorsysteme

Heiner Kuhlmann, Universitat Bonn

Das Ziel besteht darin, einheitliche Methoden zur Priifung und Kalibrierung kinematischer Multisensorsysteme zu
entwickeln, wozu der Aufbau eines Testfeldes vorgesehen ist. Das Testfeld soll eine schienengebundene
Referenztrajektorie, ein geodatisches Festpunktfeld sowie spezielle Objektraumszenen umfassen, die eine Priifung und
Kalibrierung der Systeme erlauben sollen, unabhangig von der Tragerplattform, der Sensorzusammenstellung und der
Maoglichkeit, auf bestimmte Systemkomponenten zugreifen zu konnen. Um Rickschlisse auf einzelne
Systemkomponenten ziehen zu kénnen, sind Anordnung, Grof3e und Form der Kalibrier- und Prufkorper sowie die Art
ihrer Aufnahme festzulegen. Ein weiterer Schwerpunkt dieses Projekts ist die Bestimmung der Genauigkeit der
Einzelsensoren der kinematischen Multisensorsysteme (z.B. Laserscanner).

Abb. Referenztrajektorie (links) und Kalibrierfeld (rechts)

e Heinz, E., Mettenleiter, M., Kuhlmann, H., Holst, C. (2018) Strategy for determining the stochastic distance
characteristics of the 2D laser scanner Z+F Profiler 9012A with special focus on the close range, Sensors, 18 (7),
2253, doi: https://doi.org/10.3390/518072253
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2. Deformationsanalyse mit Laserscanning

Heiner Kuhlmann, Universitat Bonn

Ziel des Projekts ist es, Methoden zur flachenhaften Analyse von
Deformationen basierend auf terrestrischen Laserscans zu entwickeln. Die
bisherigen Methoden der geodéatischen Deformationsanalyse basieren rein
auf mehrfach gemessenen identischen Punkten. Neben der Kalibrierung des
Laserscanners und der Bestimmung seines stochastischen Modells ist
hierfir insbesondere von Belang, inwieweit Deformationen qualitativ und =
quantitativ aus abgetasteten Oberflachen oder daraus bestimmten
Parametrisierungen abgeleitet werden kénnen.

|

e Holst, C., Medic, T., Kuhlmann, H. (2018) Dealing with systematic
laser scanner errors due to misalignment at area-based deformation b 3 ” = 3
analyses, J. Appl. Geodesy, 12 (2), S. 169-185, doi:10.1515/jag-2017- X [m]

0044 Abb. Deformation eines Hauptreflektors
von einem Radioteleskop

3. Georeferenzierung von Laserscans

Heiner Kuhlmann, Universitat Bonn

Ziel des Projekt is es, methodische und messtechnische -

Entwicklungen zur Georeferenzierung und Registrierung 150

von Laserscans voranzutreiben. Bisherige

Georeferenzierungen unter Nutzung von GNSS-Punkten 100 {20

leiden oft unter schlechten GNSS-Bedingungen. Ein Ziel " %

dieses Projektes ist es daher, die T §

Positionierungsgenauigkeit mit GNSS und damit die =2 15g

Genauigkeit der Georeferenzierung zu verbessern, indem § 3 %

die Punktwolke selber dabei hilft, schlechte GNSS- -50- ¥ 10'2

Beobachtungen auszusortieren. Dies soll gerade fir 3 5

schwierige GNSS-Bedingungen gelingen. -100 -
5

-150 ‘
e  Zimmermann, F., Holst, C., Klingbeil, L. Kuhlmann, 150 -100 -50 0 50 100 150
H. (2018) Accurate georeferencing of TLS point East (o)

clouds with short GNSS observation durations even Abb.  Punktwolkendifferenz  einer  georeferenzierten
under challenging measurement conditions, J. Appl. Punktwolke zur einer Solllésung

Geodesy, 12 (4), S. 289-301, doi: 10.1515/jag-2018-

0013
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4. IMKAD - Integrierte raum-zeitliche Modellierung unter Nutzung korrelierter Messgrof3en
zur Ableitung von Aufnahmekonfigurationen und Beschreibung von Deformations-

vorgangen

V. Schwieger, Universitat Stuttgart, und H. Neuner, TU Wien

Im Rahmen des Projekts wurden neue
Verfahren fir die Modellierung zeitlicher
Veranderungen von Freiformflachen (u.a.
unter Nutzung von B-Splines) entwickelt,
die das Aufdecken von
Festkdrperbewegungen und
Deformationen des zu (iberwachenden
Objekts erlauben. Unter Nutzung des
Elementarfehlermodells ~ wurde  die
Kovarianzmatrix der Beobachtungen fur

Scanner, die nach dem
Phasenvergleichsverfahren arbeiten,
konstruiert. Hierbei spielt die
Aufnahmekonfiguration (relative

Geometrie zwischen Laserscanner und
Objekt) eine wesentliche Rolle. Die
Kovarianzmatrix enthalt hohe
Korrelationswerte und wird dazu genutzt
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eine korrekte Modellierung der Objektverdnderungen mitels B-Splines und optimale Aufnahmegeometrie und -parameter
abzuleiten. Unter anderem wird die Auswikung der Anderung dieser Parameter auf die Genauigkeit der Schatzung der
Position der B-Spline Kontrollpunkte aufgezeigt. Die Forschungen werden jetzt auf Impulsscanner und verschiedene
Messskalen erweitert (von Submetern bis zu mehreren 100 Metern). Des Weiteren ist eine automatisierte Optimierung

der Scanparamater vorgesehen.

o Kauker, S.; Harmening, C.; Neuner, H.; Schwieger, V.: Modellierung und Auswirkung von Korrelationen bei der
Schétzung von Deformationsparametern beim terrestrischen Laserscanning. In: Lienhart, W. (Hrsg.): Beitrdge zum
18. Internationalen Ingenieurvermessungskurs in Graz 2017, pp. 321-336, Wichmann, Berlin.

o Kauker, S., Schwieger, V.: A synthetic covariance matrix for monitoring by terrestrial laser scanning. Journal of
Applied Geodesy, Vol. 11, Issue 2, pp. 77-88, deGruyter, Berlin, 2017.

e Aichinger, J.; Schwieger, V.: Influence of scanning parameters on the estimation accuracy of control points of B-
spline surfaces, Journal of Applied Geodesy, 12 (2), pp. 157-167, deGruyter, Berlin, 2018.

5. An intensity-based stochastic model for terrestrial laser scanners

F. Neitzel, Technische Universitat Berlin

Up until now no appropriate models have been proposed thatare 5

capable to describe the stochastic characteristics of reflectorless 75-‘ " E%gée:k:%z
rangefinders - the key component of terrestrial laser scanners. T i

This state has to be rated as unsatisfactory especially from the §r3 >

perception of Geodesy where comprehensive knowledge about £ 2 -

the precision of measurements is of vital importance, for é " "0 .:"'-.'_'::%‘

instance to weigh individual observations or to reveal outliers. ¢ "‘ﬁ--.~::§ LT %

In order to tackle this problem, novel intensity-based stochastic ?04 e 10° 10!
models for the reflectorless rangefinder of Zoller + Fréhlich Intensity [Inc]

Imager 5006h and Imager 5010 are experimentally derived.
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These models accommodate the influence of the interaction between the emitted signal and object surface as well as the
acquisition configuration on distance measurements. Based on different experiments the stochastic models have been
successfully verified for three chosen sampling rates. This study has been supported by the Federal Ministry for Economic
Affairs and Energy on the basis by the German Bundestag.

e Wujanz, D.; Burger, M.; Mettenleiter, M.; Neitzel, F. (2017): An intensity-based stochastic model for terrestrial laser
scanners. ISPRS Journal of Photogrammetry and Remote Sensing 125 (2017) 146-155. DOI:
http://dx.doi.org/10.1016/j.isprsjprs.2016.12.006

e Wujanz, D.; Burger, M.; Mettenleiter, M.; Neitzel, F.; Tschirschwitz, F.; Kersten, T. (2017): Ein intensitatsbasiertes
stochastisches Modell fiir terrestrische Laserscanner — Erste Untersuchungen der Z+F IMAGER 5006h und 5010. In:
T. Luhmann, C. Schumacher (Hrsg.), Photogrammetrie - Laserscanning - Optische 3D-Messtechnik, Beitrage der
Oldenburger 3D-Tage 2017. Wichmann, VDE Verlag GmbH, Berlin und Offenbach, Seite 16-26.

e Wujanz, D.; Burger, M.; Tschirschwitz, F.; Nietzschmann, T.; Neitzel, F. Kersten, T. (2018): Bestimmung von
intensitatshasierten stochastischen Modellen flr terrestrische Laserscanner basierend auf 3D-Punktwolken. In: T.
Luhmann, C. Schumacher (Hrsg.), Photogrammetrie - Laserscanning - Optische 3D-Messtechnik, Beitrédge der
Oldenburger 3D-Tage 2018. Wichmann, VDE Verlag GmbH, Berlin und Offenbach, Seite 155-166.

e Wujanz, D.; Burger, M.; Tschirschwitz, F.; Nietzschmann, T.; Neitzel, F.; Kersten, T.P. (2018): Determination of
Intensity-Based Stochastic Models for Terrestrial Laser Scanners Utilising 3D-Point Clouds. Sensors 18(7):2187.
DOI: https://doi.org/10.3390/s18072187

6. Synergetische Segmentierung und Registrierung von Punktwolken
F. Neitzel, Technische Universitat Berlin

In diesem Projekt wird ein neues Verfahren zur gemeinsamen Segmentierung und Registrierung von Punktwolken
entwickelt, das die vorhandene Topologie von Einzelscans zur Segmentierung nutzt und die daraus extrahierten Merkmale
in Form von Ebenen als korrespondierende Informationen fiir eine Registrierung verwendet, wodurch die Segmentierung
erganzt wird. Der effiziente Segmentierungsalgorithmus kann diverse Geometrie- und Radiometrieinformationen
simultan verarbeiten und ist in der Lage, Geometrieelemente unterschiedlichen Typs zu detektieren. Die auf
korrespondierenden Ebenen basierende Registrierung liefert aufgrund der durch hohe Punktredundanzen abgeleiteten
Ebenparameter sehr prézise Transformationsparameter. Das neu entwickelte Verfahren wurde anhand realer
Beispieldatensatze erfolgreich evaluiert. Das Projekt wurde mit Mitteln des Bundesministeriums fir Wirtschaft und
Energie (BMWi) gefordert.
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e Burger, M.; Wujanz, D.; Neitzel, F. (2017): Segmentierung von Punktwolken anhand von geometrischen und
radiometrischen Informationen. In: T. Luhmann, C. Schumacher (Hrsg.), Photogrammetrie - Laserscanning -
Optische 3D-Messtechnik, Beitrdge der Oldenburger 3D-Tage 2017. Wichmann, VDE Verlag GmbH, Berlin und

Offenbach, Seite 116-128.

e Burger, M.; Wujanz, D.; Neitzel, F. (2018): Synergetische Segmentierung und Registrierung von Punktwolken. In:
T. Luhmann, C. Schumacher (Hrsg.), Photogrammetrie - Laserscanning - Optische 3D-Messtechnik, Beitrdge der
Oldenburger 3D-Tage 2018. Wichmann, VDE Verlag GmbH, Berlin und Offenbach, Seite 130-144.

7. Auswertung eines Brickenlastversuches mit Laserscandaten

Agnes Weinhuber, Christoph Reith, Wolfgang Wiedemann, Marion Prenninger, Technische Universitat Minchen

Im Rahmen eines Briickenlastversuches des Lehrstuhls fur
Metallbau (TUM)  wurden  die  erforderlichen
Materialstarken einer Verbundhohlkastenbriicke, welche im
Taktschiebeverfahren errichtet werden soll, erforscht. In
dieser Versuchsreihe wird die Art und Ursache der
Versagensform verschiedener Probekorper unter biaxialem
Druck — simuliert in einem hydraulischen Prifstand —
abgeleitet, um die komplexen Spannungszustdnde auf
Bauteile von Verbundhohlkastenbriicken nachzuweisen. Die
messtechnische Betreuung der Versuche erfolgte durch den
Lehrstuhl fir Geodéasie mittels Laserscanmessungen. Aus
den anfallenden Punktwolken kdnnen zum einen die
Imperfektionen der Bauteilfertigung bestimmt werden,
welche sich anschlieBend in numerischen Simulationen der
Briickenstatik detailliert beriuicksichtigen lassen. Zum

e

Abb.: Hydraulischer Versuchsstand fiir Beulversuch
(Vordergrund) und  Auswertesoftware fiur die
Visualisierung der auftretenden Deformationen

anderen wurden die Bauteile wéhrend des Beulversuches bei zunehmenden Laststufen gescannt, um die aktuellen
Verformungszustdnde zu dokumentieren und mit den numerischen Modellrechnungen zu vergleichen. Besondere
Herausforderung war dabei die exakte Registrierung der stark verformten Bauteile iber die einzelnen Laststufen hinweg
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und die Ableitung aussagekréaftiger Deformationen zwischen den Laserscanepochen. Fir die Auswertung wurde fiir eine
Doktorandin des Lehrstuhls fiir Metallbau eine Auswerte- und Analysesoftware programmiert.

e Weinhuber A.: Messtechnische Betreuung und Auswertung eines Briickenlastversuches mittels
Laserscanmessungen. Masterarbeit am Lehrstuhl fir Geodésie (2018)

8. Flachenhaftes Monitoring im hochaplinen Umfeld
Lukas Raffl und Christoph Reith, Technische Universitat Minchen

Aufgrund des Klimawandels und im Speziellen durch den Rickgang von Permafrost hat sich im Alpenraum das Risiko
von Felsstiirzen und Hangrutschungen in den letzten Jahren stark erhéht. Eine 2018 durchgefiihrte einjahrige Vorstudie
(AlpSenseBench), finanziert durch das Bayerische Staatsministerium fiir Wirtschaft und Medien, Energie und
Technologie in den alpinen Regionen Bayern, Tirol, Land Salzburg und Sudtirol hatte daher das Ziel, ein innovatives,
multiskaliges Monitoringkonzept fir klimabedingte Naturgefahren in besonders risikoreichen alpinen R&dumen zu
entwickeln. Der Lehrstuhl fiir Geodé&sie Ubernahm innerhalb des Projektes die prézise geodatische flachenhafte
Uberwachung besonderer Gefahrenhotspots und stellte zudem einen gemeinsamen Koordinatenrahmen sowie
Referenzdaten zur Kalibrierung neuer Methoden firr die Friiherkennung von Gefahrenhotspots zur Verfligung. Testgebiet
ist dabei der Hochvogel im Allgédu (2592 m), welcher unterhalb des Gipfelkreuzes eine aktive Spaltbildung mit
Bewegungen von etlichen cm pro Jahr aufweist.

Zur genauen Bewegungserfassung wird ein tachymetrisches Monitoring mit integrierter Scan- und Bildauswertung
betreut, das zusatzlich mit GNSS-Messungen unterstiitzt wird. Dabei wurden die tachymetrisch gewonnenen 3D-
Oberflachendaten auch mit weiteren Sensor- und Messsystemen, wie z. B. terrestrischer und luftgestitzter
Photogrammetrie, verifiziert.

Das Nachfolgeprojekt AlpSenseRely startet in 2019 und fiihrt die gewonnenen Erkenntnisse fort.

Abb. Gipfelspalte am Hochvogel mit iiberlagerten Deformationsdaten
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9. Erfassung von signifikanten Bauwerksdeformationen mittels autonomer scannender

Tachymeter-Monitoringsysteme

Lukas Raffl, Wolfgang Wiedemann, Technische Universitat Minchen

Im Rahmen eines ZIM-Kooperationsprojekts entwickelt
der Lehrstuhl fir Geodésie der Technischen Universitét
Miinchen in Kooperation mit dem Partner Angermeier
Ingenieure GmbH ein neuartiges Messverfahren zur
Bauwerkstiberwachung mit scannenden Tachymetern.
Mit  diesem wird es ermdglicht —  ohne
Genauigkeitsverlust zu herkémmlichen Systemen — auf
die aufwendige Signalisierung von Messpunkten zu
verzichtet  und dennoch Bewegungen im
Millimeterbereich signifikant aufzudecken.

Die am héufigsten eingesetzten autonom betriebenen
geodatischen Monitoingsysteme messen (blicherweise
zu fest installierten Vermessungsprismen. Dazu miissen
die Zielpunkte dauerhaft verankert werden, was u.a. zu

Structure 4

Abb.:  Mdgliche

Strukturelemente als

Plane
Intersection

Structure 2

reprasentative

Objektpunkte fur die strenge Deformationsmessung ohne

Signalisierung

unvermeidlichen Schadigungen am Objekt bzw. der Bausubstanz fiihrt. Scannende Verfahren haben bisher den Nachteil,
dass eine eindeutige Punktzuordnung und damit Bewegungsableitung nicht mdglich und Bewegungen quer zur
Beobachtungsrichtung (also Ublicherweise z.B. Setzungen von Geb&uden) kaum nachweisbar sind. Wegen der fehlenden
Punktkorrespondenzen ist es auRerdem nicht mdglich, aussagekraftige statistische Tests durchzufiihren. Das gegenwartig

in Entwicklung befindliche System behebt genau diese Problematik,

indem zuverldssige und eindeutige

Punktzuordnungen aus tachymetrischen Scandaten direkt aus der Geometrie des zu tiberwachenden Bauwerks abgeleitet

werden.
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Digitale Welten (Abteilung Geoinformatik)

1. Erfassung der raum-zeitlichen Dynamik von Kronenraumen durch Mobile Laserscanning
H.-G. Maas, TU Dresden (zus. mit G. von Oheimb, TU Dresden

Der Bestand und die Produktivitéat an holziger
Biomasse sind  Schlisselfunktionen in
Waldokosystemen. Diese Funktionen weisen
haufig einen positiven Zusammenhang zur

Hohencodiertes Punktwolkenprofil

September 2015

Baumartendiversitat auf. Aktuelle
Forschungsarbeiten belegen eine starkere
Kronenraumbesetzung in gemischten TR

Waldern, wofir  zwei verschiedene
Mechanismen urséchlich sein kdnnen: Die
zwischenartliche Komplementaritat in der
Kronenarchitektur und die innerartliche
Kronenplastizitdt. Ungeklart ist jedoch, ob Mirz 2017

dies in einer verbesserten Funktionalitat der e R &4,
Waldokosysteme miindet, und welcher raum- : “’f"J"-}s,.-%;" w‘%#“ ’“"‘ P2t
zeitlichen Dynamik die Kronenraumbesetzung
unterliegt. Hauptziel dieses
Forschungsvorhabens ist die Analyse der Feaa Sy
Mechanismen von Diversitatseffekten auf die
oberirdische  Produktivitdt in naturnahen
Waildern unter Einsatz des Mobilen
Laserscannings (MLS). MLS stellt eine ]
leistungsfahige Messtechnik zur Erhebung a2m 54 6sm  77m

hochauflésender dreidimensionaler

Punktwolken der erfassten Objekte dar. Obschon erst wenige Studien zur mobilen Vermessung von Vegetationsstrukturen
existieren, zeigt sich ein groRes Potenzial flr den Einsatz bei der Erforschung des Zusammenhangs zwischen Biodiversitét
und Okosystemfunktionen in Waldern (engl. biodiversity-ecosystem functioning - BEF). Fiir eine groRe Fliche liefern
MLS-Daten sehr detaillierte und préazise Informationen (ber Biomasseallokation und Kronenarchitektur von
Einzelbdumen. Ein priméres Ziel des Vorhabens liegt in der Entwicklung von Methoden zur automatischen
Segmentierung von Einzelbdumen in MLS-Daten und in der Artbestimmung. Darlber werden Methoden fiur eine
Quantifizierung der Kronenraumnutzung und der raum-zeitlichen Dynamik von Baum-Baum-Wechselwirkungen zur
Raumnutzung im Kronendach entwickelt.

e Bienert, A.; Georgi, L.; Kunz, M.; Maas, H.-G.; von Oheimb, G.: Comparison and Combination of Mobile and
Terrestrial Laser Scanning for Natural Forest Inventories. Forests 9 (2018), Nr. 7, pp. 395-420

2. Dichte Bildzuordnung mittels Fusion von geometrischem Wissen und Deep Learning
C. Heipke, Leibniz Universitat Hannover (geférdert von MWK)

Die Rekonstruktion von Tiefeninformation aus einem Bildpaar ist eine klassische Aufgabe in der Photogrammetrie und
der Minimalfall des bekannten ,,Structure-from-Motion* Problems. Ein Sonderfall dieser Aufgabe ist die dichte
Bildzuordnung. Hierbei wird die Tiefe nicht nur fir signifikante Merkmalspunkte, sondern fiir jeden oder einen GroRteil
der Pixel innerhalb eines Stereobildpaares bestimmt. Im Allgemeinen wird dies durch die Identifikation von
korrespondierenden Bildpunkten realisiert. Die Komplexitét dieser Aufgabe héngt direkt vom Ausmal} der Unterschiede
zwischen den Bildern ab. Die Grinde fur solch unterschiedliche Darstellungen sind vielfaltig und umfassen z.B.
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variierende Beleuchtung, die Kombination verschiedener Sensortypen (vgl. Abb.) oder die Verarbeitung von Bildern, die
Umgebungen mit sehr unterschiedlichen geometrischen Eigenschaften zeigen. Bei der Konzeption von Methodik zur
Ldsung dieser Aufgabe, flhrt dies haufig zur Einflihrung von strikten Annahmen hinsichtlich der Variation innerhalb der
zu verarbeitenden Daten. Entsprechend schwierig gestaltet sich die Anwendung solcher Verfahren auf realen Daten, bei
denen das Ausmaf3 an Variation im Voraus unbekannt ist und Schwankungen unterliegt. Im Ergebnis fuhrt dies dazu, dass
die zuverldssige Anwendbarkeit der Verfahren im Allgemeinen, zu Gunsten der Genauigkeit in einem konkreten
Anwendungsfall, geopfert wird.

ll”“; ';J
” (| la

|

Abb. Belsplel fur B|Idvar|at|onen Das linke Bild des Stereopaars wurde von einer RGB-Kamera aufgenommen, das
Rechte von einer Warmebildkamera.

Im Rahmen dieses Projekts wird daher eine Methodik entwickelt, die diese Spannung entschérft, indem sie die strikten
Annahmen Uber Variationen zwischen den Bildern reduziert. Folglich wird das Anwendungsgebiet erweitert, ohne dabei
negative Auswirkungen auf Genauigkeit und Zuverl&ssigkeit zu haben. Entgegen dem aktuellen Trend, wird dazu weder
die gesamte Pipeline End-to-End gelernt, noch wird jede einzelne Komponente auf ein neuronales Netz abgebildet.
Vielmehr wird eine Symbiose zwischen gelernten und geometrie-basierten Elementen angestrebt. Das ist schliissig, da
die Prinzipien der Geometrie bekannt sind und nicht von Grund auf neu gelernt werden miissen. Daruiber hinaus ergeben
sich zwei grofle Vorteile: Zum einen kann die Menge an notwenigen Trainingsdaten signifikant reduziert werden. Zum
anderen l&sst sich damit die hohe Genauigkeit von gelernten Ansatzen mit der Allgemeingiiltigkeit von geometrischen
Prinzipien kombinieren.

o Mehltretter, M.; Kleinschmidt, S.P.; Wagner, B.; Heipke, C. (2018): Multimodal dense stereo matching. In: Bronx
T., Bruhn A. (Eds.): Pattern recognition — 40th German Conference GCPR Stuttgart, LNCS 11269, Springer, 407-
421. DOI: 10.1007/978-3-030-12939-2_28

3. Personenwiedererkennung in Sicherheitskameranetzwerken

C. Heipke, Leibniz Universitat Hannover (Koop. mit Bosch)

Anwendungen fur die bildbasierte Personenwiedererkennung in Kameranetzwerken sind die Personenverfolgung uber
mehrere Kameras hinweg, z.B. um die Trajektorie kameratbergreifend in einem Discounter zu analysieren, aber auch das
Wiederauffinden von Individuen, z.B. um den aktuellen Aufenthaltsort eines vermissten Kindes in einem
Messehallenkomplex 0.A. zu bestimmen. Gesichtswiedererkennung oder die Wiedererkennung iiber die Gangart sind
mediengeprégte Strategien. VVoraussetzungen sind hierbei kooperative Personen und besondere Kamerapositionen. Eine
weniger restriktive Strategie ist die erscheinungsbasierte Wiedererkennung, die Farb- und Texturmerkmale nutzt, um
Personen diskriminativ zu beschreiben.

Bei rotationsasymmetrischer Erscheinung ist die Wiedererkennung heute noch nicht zufriedenstellend und robust geldst,
denn ein und dieselbe Person kann in einer Rickansicht, z.B. bedingt durch einen andersfarbigen Rucksack, eine
unterschiedliche Erscheinung aufweisen als in der Vorderansicht. Zusatzlich kénnen andere Personen einer unbekannten
Person &hnlicher sein, als sie sich selbst in einer anderen Ansicht, z.B. falls eine offene Jacke getragen wird.
Forschungsaufgabe ist die Verbesserung der intra- und inter-Personen Variationen durch mehr Ansichten pro Individuum
mit dem Ziel, die Wiedererkennung zu verbessern. Da traditionelle Kameras Personen nur bei vordefinierten Trajektorien
systematisch aus mehreren Ansichten analysieren kdnnen, werden Fischaugenlinsen und Kameras in Nadir eingesetzt.
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Durch Detektion und Verfolgung von Personen im jeweiligen Kamerablickfeld stehen unterschiedliche Ansichten zur
kameraibergreifenden Wiedererkennung zur Verfiigung.

Abb. Links: Mehrfachbelichtung mit klassischer Kameralinse. Die Person kann nur aus der Vorderansicht analysiert

werden. Rechts: Mehrfachbelichtung mit einer Fischaugenlinse (Nadir). Unterschiedliche Ansichten stehen fiir die

Wiedererkennung in einer weiteren Kamera zur Verfligung

Wir haben unsere Ideen auf Basis von geometrischer Sensormodellierung, Deep Learning und verschiedenen

Fusionsstrategien experimentell (berprift. Die Ergebnisse bestdtigen den Vorteil des neuen Ansatzes gegeniiber

bekannten Verfahren.

e Blott, G.; Takami, M.; Heipke, C. (2018): Semantic Segmentation of Fisheye Images. In: Leal-Taixé, Roth S. (Eds.):
Computer Vision — ECCV 2018 Workshops Part | — 6th Workshop on Computer Vision for Road Scene
Understanding and Autonomous Driving, Miinchen, LNCS 11129, Springer, 181-196.

4. Verifikation von Landbedeckung und Landnutzung in amtlichen Geodaten
C. Heipke, Leibniz Universitat Hannover (gefordert von LGLN, LVermGeo, LaiV-MV)

Geodatenbanken der Landnutzung enthalten
wichtige Informationen mit hohem Nutzen fir
mehrere Nutzer, insbesondere in den Bereichen
stadtisches Management und Planung. Die
Anzahl der mdglichen Anwendungen solcher
Daten steigt mit einem hoheren L ichdibatisa .’..:f::::.::::.
Detaillierungsgrad, sowohl hinsichtlich der GroRe N

geometrischer Einheiten als auch der Vielfalt der

Landnutzungsklassen. Aufgrund der schnellen M -

Verédnderungen der  Landnutzung  wegen = ;"

stadtischen Wachstums und

Landnutzungsverédnderungen  veralten  solche =‘
Geodatenbanken  relativ.  schnell.  Diese

Abb. Klassifikation der Landbedeckung und Landnutzung
Beobachtung motiviert die Entwicklung einer

automatischen Aktualisierung fiir groRflachige Landnutzungsdatenbanken. Im Gegensatz zur Landnutzung, die die sozio-
Okonomische Funktion eines Grundstiicks aufzeigt (z.B. Wohngebiet, Ackerland), beschreibt Landbedeckung das
physische Material der Erdoberflache (z.B. Gras, Asphalt). Dabei kann ein komplexes Landnutzungsobjekt viele
verschiedene Landbedeckungselemente enthalten, und eine spezifische Landbedeckung kann Teil verschiedener
Landnutzungsobjekte sein.
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Im Allgemeinen ist die Zuordnung von Klassen zu Bildpixeln eine Klassifikation der Landbedeckung, wéhrend die
Zuordnung von Klassen zu gréReren raumlichen Einheiten, typischerweise durch Polygone dargestellt, eine Klassifikation
der Landnutzung bedeutet. In unserem Projekt werden hochauflésende Luftbilder als Datenquelle zur Extraktion der
Information der Landbedeckung sowie Landnutzung verwednet. Zur Klassifikation werden Convolutional Neural
Networks (CNN) genutzt, um hochwertige Ergebnissen zu erreichen. In der ersten Phase wird die Landbedeckung
klassifiziert. AnschlieBend werden die Luftbilder mitsamt der so gewonnenen semantischen Information in einem
weiteren CNN weiter prozessiert, um Klassenlabel fir Polygone zu erhalten. Der Prozess verlduft wie in der Abbildung
dargestellt.

e Yang, C.; Rottensteiner, F.; Heipke, C. (2018): Classification of land cover and land use based on convolution
neural networks. In: ISPRS Annals of the Photogrammetry, Remote Sensing and Spatial Information Sciences 1V-3,
pp. 251-258. DOI: 10.5194/isprs-annals-1V-3-251-2018

5. Time efficient and robust SFM of unordered image sequences
C. Heipke, Leibniz Universitat Hannover (Institutsprojekt)

In close-range photogrammetry untrained users typically do not capture images in a pre-planned pattern, and even experts
often need significantly more time for data acquisition when strict recording protocols must be followed. For some years,
following the development of sensors, images can be accessed in a much easier way, e.g. crowd-sourced data from the
Internet. Different from images taken sequentially (e.g. by unmanned aerial vehicles or UAV), crowd-sourced images are
unordered images, i.e. the overlap relationships first need to be established. Fig. 1 depicts the image overlap graph of
UAYV images (left) and Internet images (right), respectively, where the horizontal and vertical axes are the image ID and
a white spot means that the corresponding image pairs overlap.

We first determine the overlap graph and in this way significantly improve the speed of subsequent image matching, since
only overlapping image pairs need to be processed further. Then, we solve for image orientation, referred to as SFM
(Structure from Motion) in computer vision. Typical solutions are based on either incremental or global methods. In the
incremental method images are added one by one and bundle adjustment needs to be repeatedly performed to take care
of block deformations, which reduces the time efficiency.

We want to improve on these
deficiencies mainly work on
the two most time consuming
problems: image matching and
determination of orientation
parameters. We have
developed two methods to
solve these two problems. For
image matching we developed
an efficient 2D method to
detect mutual overlap of a large
set of wunordered images.
Abb. Image overlap graph: left UAV images, right: Internet images Features extracted from all

images separately are split by
several random k-d trees to efficiently obtain the nearest neighbours. Then, several strategies are applied to refine the
results.

For the computation of the orientation parameters we use global pose estimation instead of an incremental approach. We
first detect outliers in a triplet verification step and then separately derive rotation and translation parameters. Finally,
only one bundle adjustment is used to refine the results.

e Wang, X.; Rottensteiner, F.; Heipke, C. (2018): Robust image orientation based on relative rotations and tie points.
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In: ISPRS Annals of the Photogrammetry, Remote Sensing and Spatial Information Sciences V-2, pp. 295-302.

6. BIM2FM - BIM fur das Bestandsimmobilienmanagement
R. Wollenberg, J. Martens, R. Becker, J. Blankenbach; RWTH Aachen

Die Digitalisierung der Bauwirtschaft ist eng mit der Methode ,,Building Information Modeling (BIM)“ verkniipft.
Zentraler Bestandteil von BIM sind digitale, objektorientierte Modelle mit deren Hilfe alle geometrischen, topologischen
und semantischen Informationen eines Bauwerks (ber den gesamten Lebenszyklus verwaltet werden kénnen. In der
Praxis fokussiert sich BIM-Einsatz jedoch derzeit auf die Neuplanung von Bauwerken, wéhrend die wesentlich langere
Betriebsphase kaum betrachtet wird. Gerade hier ergeben sich jedoch Synergien zwischen den qualitativ hochwertigen
Informationen des BIM und beispielsweise dem (computergestiitzten) Facility Management.

In dem F&E-Projekt ,,BIM2FM* wird in Kooperation mit einer o LOA
Immobilienkapitalgesellschaft untersucht, wie BIM als Grundlage  Tragendes Baptel

fir die Digitalisierung der Bestands-immobilienverwaltung - o
verwendet werden kann. Dazu wird ein Rahmenwerk (Level of & e Mangel % Eg
As-Is Documentation, kurz LOAD) entwickelt, das als N\ Verortung Bewehrung 7 BT
Kommunikationswerkzeug ~ fur ~ die  Definition  von “ Betonklasse
Informationsanforderungen an BIM-Bestandsmodelle genutzt LA |
werden kann. Auferdem werden aktuelle Erfassungsmethoden  LOAG LOAI

aus dem Bereich des mobilen und terrestrischen Laserscannings T ‘

evaluiert und Methoden zur automatisierten Modellierung im LOAD

sogenannten ,,Scan-t0-BIM-Workflow* entwickelt.

Das LOAD setzt sich aus Anforderungen an die Geometrie (Level AAPD- Level of As-Is Documentation (LOAD)

of As-Is Geometry, LOAG), Semantik (Level of As-1s Information, LOAI) und Genauigkeiten (Level of Accuracy, LOA)
zusammen. Die Anforderungen der Level fiir Geometrie sind dabei so ausgelegt, dass sie die Belange von verschiedenen
BIM-Anwendungen beriicksichtigen (z.B. LOAG20: Optimierte Begrenzungsbereiche fiir das Flachenmanagement). Die
Anforderungen flir Semantik werden mittels LOAI in anwendungsorientierten Attributkatalogen festgelegt. Geometrische
Genauigkeiten werden nach dem ,,Level of Accuracy (LOA) Specification Guide“ des USIBD vereinbart.

Abb. Automatisch abgeleitete Geometrien aus einer Punktwolke: flachenbasiert (links), linienbasiert (rechts)

Fur die Erstellung von digitalen as-is Architekturmodellen werden Verfahren zur automatischen Geometrie- und
Semnatikextraktion aus Punktwolken und Fotos entwickelt. Des Weiteren werden in diesem Projekt in Zusammenarbeit
mit dem Lehrstuhl fur Individualisierte Bauproduktion (RWTH) Techniken zum zerstérungsfreien Prifen fir die
Erfassung von Materialschichten in Bauteilen untersucht.

e Raymond Wollenberg (2018): BIM flr das Bestandsimmobilienmanagement in 30. Forum Bauinformatik
(Konferenzband), https://doi.org/10.25643/bauhaus-universitaet.

o Ralf Becker, Viktoria Falk, Sabrina Honen, Séren Loges, Sven Stumm, Jorg Blankenbach, Sigrid Brell-Cokcan,
Linda Hildebrandt & Dirk Vallée (2018): BIM — Towards The Entire Lifecycle. International Journal of Sustainable
Development and Planning. Volume 13, Issue 1, p 84 - 95. DOI 10.2495/SDP-V13-N1-84-95.
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o Ralf Becker, Elisa Lublasser, Jan Martens, Raymond Wollenberg, Haowei Zhang, Sigrid Brell-Cokcan, J6rg
Blankenbach (2019): Enabling BIM for property management of existing buildings based on automated as-is
capturing. 36th International Symposium on Automation and Robotics in Construction (ISARC 2019), in print.
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Immobilienméirkte (Abteilung Land- und Immobilienmanagement)

1. Implementierung eines semizentralen Ver- und Entsorgungszentrums in Qingdao (China)
S. Bauer, B. Wang, H. J. Linke, Technische Universitat Darmstadt

In dem Verbundprojekt SSEMIZENTRAL: Ressourceneffiziente und flexible Ver- und
Entsorgungsinfrastruktursysteme™ werden standortspezifische Konzepte fiir schnell wachsende Stddte der Zukunft
entwickelt. Das Projekt umfasst auch die konkrete Umsetzung und das Monitoring der Verfahrensschritte und
Entscheidungsfindungen innerhalb des integrierten Planungs- und Genehmigungsprozesses des in Qingdao geplanten
Ver- und Entsorgungszentrums. Aus dem Planungs- und Genehmigungs-prozess lassen sich wichtige Erfahrungen
gewinnen, wie derartige semizentrale technische Anlagen in Siedlungsgebiete integriert realisiert werden kénnen. Dabei
spielen die verantwortlichen Akteure der Planung- und Genehmigungsprozesse eine entscheidende Rolle.

Der Planungs- und Genehmigungsprozess wird GIS-
basiert durchgeflhrt. Einerseits werden im Verlauf des
Genehmigungsverfahrens Anpassungen der Planung und
deren rdumliche Auswirkungen aufgezeigt. Wéhrend des
Genehmigungsverfahrens werden alle Entwicklungs- und
Planungsfragen gemeinsam mit den Problemlésungen
dokumentiert und ausgewertet. Die Dokumentation dient
als Grundlage fur die Ableitung allgemeiner Regeln fiir
Abb. Semizentrales Ver- und Entsorgungszentrum in Qingdao kiinftige Planungs- und Genehmigungsverfahren.

Ziel ist es, im weiteren Verlauf des Projektes, die Ubertragbarkeit des konzeptionellen Ansatzesauf andere Stidte zu
untersuchen und einen Leitfaden zu erarbeiten, um den Planungs- und Genehmigungsprozess zu erleichtern.

Neben den Planungs- und Genehmigungsprozessen wird auch das umliegende Siedlungsgebiet hinsichtlich der
Vermarktbarkeit von Wohnraum untersucht. Hierbei wird sowohl auf die allgemeine Marktlage fir Wohnimmobilien
eingegangen, als auch die Nutzerakzeptanz bzgl. Brauchwasser, die Kostensensibilitat der Verbraucher und die
Bedeutung o&ffentlicher Giter in China analysiert. Letztlich wird aus den gewonnenen Erkenntnissen eine
Vermarktungsstrategie entwickelt um zukinftige Wohngebiete mit semizentraler Ver- und Entsorgung in China zu
vermarkten und Rickschlisse flir andere Wohnungsmarkte weltweit zu ziehen.

2. Aktivierung von Flachenpotenzialen fir eine Siedlungsentwicklung nach innen -
Beteiligung und Mobilisierung durch Visualisierung (AktVis)

Ch. Diepes, M. Dettweiler, H. J. Linke, Technische Universitat Darmstadt

Da sich Potenzialflichen der Innenentwicklung regelméRig in Privateigentum befinden, ist die Einbindung und
Beteiligung der Eigentlmer unerlésslich. Denn die Bemihungen der Gemeinden bei den Entwicklungen von Flachen im
Siedlungsbestand scheitern dort, wo die Gemeinde keinen Zugriff auf die zu entwickelnden Flachen hat und die
Partikularinteressen der Immobilieneigentimer gegenléufige Tendenzen besitzen.
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Hier setzt das durch das BMBF geforderte VVerbundvorhaben
an. Neben dem Landmanagement und die Arbeits- und
Ingenieurpsychologie der TU Darmstadt ist das Fraunhofer
Institut fir graphische Datenverarbeitung IGD sowie die drei
beteiligten Kommunen Maunster (Hessen), Otzberg und
Bensheim beteiligt. Durch das Zusammenspiel und die
Weiterentwicklung von Methoden zur Partizipation und
Visualisierung werden Kooperationen zwischen
Wissenschaft, Wirtschaft, kommunaler Verwaltung und
Politik sowie der Offentlichkeit angestoRen, um gemeinsam
eine Ortsentwicklung mit Fokus auf der Nutzung von
Innenentwicklungspotenzialen zu  betreiben und so
schlussendlich die Lebensqualitat in den Orten zu erhdhen.
Grundlage ist eine  mehrstufige  dreidimensionale
Visualisierung mit daran anknupfenden Aktivierungsstrategien zur Sensibilisierung und Verbesserung der
Vorstellungskraft aller involvierten Parteien.

Abb. Einsatz eines Multi-Touch-Tisches zur Aktivierung
von Innenentwicklungs-Potenzialen

o Dettweiler, M.; Wiebke, F.; C.; Spatz, L.; Linke, H. J.: Zuhause weiterdenken — Onlinebeteiligung zur
Ortsentwicklung. In: Fla&chenmanagement und Bodenordnung 80 (6): 275-280.

o Diepes, C.; Dettweiler, M.; Linke, H. J.; Spatz, L.: Innenentwicklung durch Visualisierung und Partizipation. In:
Flachennutzungsmonitoring X. IOER Band 76: Flachenpolitik — Flachenmanagement — Indikatoren. S. 123-132.

3. Water-Reuse in Industrieparks (WaRelp)
S. Bauer, A. Dell, H. J. Linke, Technische Universitat Darmstadt

Industrielle Produktionsanlagen werden heute aus Griinden der Raumvertraglichkeit
weltweit vornehmlich in Industrieparks angesiedelt. Dadurch erdffnen sich neue
Gestaltungsoptionen flir die Einsparung von Ressourcen und Energie durch gemeinsame

Nutzung, Kreislauffiihrung oder Austausch von Stoffstromen. Eine Forschergruppe, ] |||i-='
\ 11

unter Leitung der Technischen Universitit Darmstadt, will mit dem Ansatz ,,Water-
Reuse in Industrieparks (WaRelp)“ zur Optimierung von Wassernutzung und
Rohstoffriickgewinnung aus Abwasser in Industrieparks beitragen. Ziel des
interdisziplindren Projektkonsortiums sind die Entwicklung eines methodischen
Vorgehens zur Entscheidungsunterstitzung fir industrielle Anwender, um Einflisse fir (Wieder)-nutzung von
industriellen Wéssern und Abwaéssern zu bestimmen sowie den Nutzen zu bewerten. Dabei sollen die in einem
Industriepark anfallenden Abwasser (ber kaskadenartig angeordnete Aufbereitungsstufen bedarfsorientiert zu
Brauchwasser fiir andere Anwendungszwecke aufbereitet werden.

In der ersten Hélfte des Jahres 2018 wurden die im Projektverbund bis dato erarbeiteten Zwischenergebnisse einem
Expertenbeirat vorgestellt. Dieser bestand aus verschiedenen Vertretern aus der Industrie, darunter leitende Angestellte
aus dem Bereich der Ver- und Entsorgung oder auch aus der tibergeordneten Managementebene. Die Experten konnten
zu den einzelnen Zwischenergebnissen neue Anregungen und Ideen anstofRen.

In der zweiten Halfte des Jahres 2018 wurden die erarbeiteten Konzepte und ldeen zur Wasserwiederverwendung in
Industrieparks auf verschiedenen nationalen sowie internationalen Konferenzen der Fachwelt vorgestellt, u.a. auf der
ACHEMA-Konferenz (Frankfurt a.M., Deutschland), auf der Singapur International Water Week (Singapur), auf der
IWA Water Reuse Conference (Phuket, Thailand) sowie auf der Industrial Water 2018 (Frankfurt a.M., Deutschland).
Zum Jahresabschluss nahmen verschiedene Mitglieder des Projektteams als Referenten an der 4™ SUD Conference (Ho-
Chi-Minh-Stadt, Vietnam) teil, die dieses Jahr unter dem Thema ,,Nachhaltige Industrieparks® stattfand. Den Aufenathalt
in Vietnam nutzten die Mitglieder des Projektteams um noch weitere Industrieparks zu besichtigen und mit dortigen
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Experten Interviews zu fiihren.

e Bauer, Sonja; Dell, A.; Behnisch, J.; Chen, H.; Bi, X.; Nguyen, V.A.; Linke, H.J.; Wagner, M.: Sustainable water-
reuse concept for industrial park developments in Southeast Asia. In: Asian Water, September/Oktober 2018, S. 24-
217, http://www.asianwater.com.my/viewer/?b=asianwater&i=E43DD42A-F9C4-A353-2590-

AQE947ATCAC8B&a=1#p=27

e Bauer, Sonja; Dell, A.; Behnisch, J.; Chen, H.; Bi, X.; Nguyen, V.A,; Linke, H.J.; Wagner, M.: Water-reuse concepts
for industrial parks in water-stressed regions in South East Asia. In: Abstract & Proceeding Book of the Regional
IWA International Conference on Water Reclamation and Reuse, S. 146-154, https://iwareusethailand2018.org/wp-
content/uploads/2018/11/IWA-2018-Abstract-Proceeding-Book.pdf

4. Wiederverwendung von Baumaterialien innovativ (WieBauin)

Ph. Gartner, M. Guntrum, M. Widyadharma, H. J. Linke, Technische Universitat Darmstadt

Das Forschungsprojekt WieBauin im Rahmen der BMBF-FordermalRnahme Stadt-Land-Plus verfolgt das Ziel, die
knappen natiirlichen Ressourcen des l&ndlichen Raums zu sparen und Wege zu finden, um alternative Quellen fiir Bauteile
und -materialien nutzbar zu machen. Leerstehende und im Sinne des Eigentlimers nicht mehr nutzbare Gebdude eignen
sich hervorragend flr die Gewinnung und Wiederverwendung von Bauteilen sowie die Verwertung von Baumaterialien.

Am Beispiel des Landkreises Darmstadt-Dieburg
mit den Gemeinden Minster (Hessen) und Otzberg

sowie der Stadt Darmstadt entwickelt WieBauin Bt bn Woln:
neue Herangehensweisen und Instrumente, um das Und Anerietivie:

Stoffstromsystem der Baumaterialien zwischen
Stadt und Land so zu gestalten, dass fur die Region
Okologische und 6konomische Vorteile entstehen.

- . . . B Ibedarf
Ein GlS-basiertes Gebaude- und Materialkataster v:‘-";:::ow::;

wird den Vorgang der Identifizierung der
wiederverwendbaren Bauteile klinftig AbEsIl ais

vereinfachen. Fur die Abnahme der so gewonnenen Betietes nheny

ressourcenschonenden Bauteile wird ein passendes

STADT

Recycling,
Wiederverwendung
von Baumameralen

Ubenchun

LAND

Bevdlkerungs-
abwanderung

Leerstande

Abfall aus
Baumaterialien

-

]

Deponie

Geschaftsmodell zur Vermarktung unter Einbindung aller Akteure der Region entwickelt.

PLUS
Reduperte Fdchen:
inanspruchnahme
durch.

(30 o Zief)

Abbau von
Bodenschitzen
verringert sich

Deponseraum
wird geringer

5. Kontinuum — Wissenschaftliche Weiterbildung an der TU Darmstadt — Programmlinie

Stadtebauliche Innenentwicklung

Ch. Diepes, S. Bauer, H. J. Linke Technische Universitat Darmstadt

Aufgrund der Komplexitdt von Bestandsentwicklungen im
Rahmen der Innenentwicklung sind weitreichende Kenntnisse
der rechtlichen, planerischen und 6konomischen Grundlagen der
Baulandentwicklung erforderlich. Gerade kleinere Stadte und
Gemeinden (bis 20.000 Einwohner) haben in ihren Verwaltungen
vielfach nicht die fachliche Kompetenz solche Entwicklungen zu
betreiben,  kénnen  aufgrund  ihrer  wirtschaftlichen
Leistungsféahigkeit aber auch nicht die erforderlichen personellen
Ressourcen bereitstellen. Thnen bleibt damit nur die Mdglichkeit
eigenes Personal zur Ubernahme solcher Aufgaben zu schulen
oder entsprechende Auftrdge an private Dienstleister zu

Programye e ¥ — Ficha Tvergrelionte Serpis)
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vergeben. Ein zu entwickelndes Weiterbildungsangebot der TU ~ Abb. Schematischer Aufbau der Weiterbildung an

der


http://www.asianwater.com.my/viewer/?b=asianwater&i=E43DD42A-F9C4-A353-2590-A9E947A7CAC8&a=1#p=27
http://www.asianwater.com.my/viewer/?b=asianwater&i=E43DD42A-F9C4-A353-2590-A9E947A7CAC8&a=1#p=27
http://www.asianwater.com.my/viewer/?b=asianwater&i=E43DD42A-F9C4-A353-2590-A9E947A7CAC8&a=1#p=27
http://www.asianwater.com.my/viewer/?b=asianwater&i=E43DD42A-F9C4-A353-2590-A9E947A7CAC8&a=1#p=27
https://iwareusethailand2018.org/wp-content/uploads/2018/11/IWA-2018-Abstract-Proceeding-Book.pdf
https://iwareusethailand2018.org/wp-content/uploads/2018/11/IWA-2018-Abstract-Proceeding-Book.pdf
https://iwareusethailand2018.org/wp-content/uploads/2018/11/IWA-2018-Abstract-Proceeding-Book.pdf
https://iwareusethailand2018.org/wp-content/uploads/2018/11/IWA-2018-Abstract-Proceeding-Book.pdf
https://zukunftsstadt-stadtlandplus.de/
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Darmstadt soll den beschriebenen Bedarf decken.

Die Weiterbildungsangebote aus dem Bereich ,,Stédtebauliche Innenentwicklung® richten sich damit vornehmlich an
Mitarbeiter in Verwaltungen von kleineren Stadten und Gemeinden (insgesamt ca. 10.000 in Deutschland) aber auch an
Personen aus dem Bereich der Architektur, des Bauingenieurwesens sowie der Stadtplanung, die den Anforderungen des
flachensparenden Umgangs mit Boden und der damit zusammenhangenden Innenentwicklung nachgehen. Zudem werden
Berufspraktiker aus dem Feld der Projektentwicklung sowie institutionelle Immobilienverwalter mit Flachen in
Bestandslagen angesprochen. Relevante Kerninhalte sind in 10 Modulen, angefangen beim Liegenschaftswesen, iber
Bauleitplanung bis hin zur Anwendung von GIS und der Moderation von Gruppensituationen zusammengefasst und
werden in themenspezifischen Zertifikatskursen angeboten. Zudem erfolgt eine Entwicklung der Zertifikate zu einem
berufsbegleitenden Masterstudiengang an der TU Darmstadt.

6. M.Sc. Studienprogramm ,,Sustainable Urban Development*

H. J. Linke, Technische Universitat Darmstadt

Die Technische Universitat Darmstadt bietet seit dem Wintersemester 2012/13 an der Vietnamesisch-Deutschen-
Universitat in Ho Chi Minh City (VGU) den Master-Studiengang ,,Sustainable Urban Development* fiir vietnamesische
und internationale Absolventen von Bachelorstudiengédngen aus den Bereichen Architektur, Bauingenieurwesen,
Geodasie, Politik- und Sozialwissenschaften sowie artverwandten an.

Ziel des Studiengangs ist den Studierenden die
Problemstellungen  nachhaltiger  Stadtentwicklung zu
verdeutliche und ihnen ein methodisches Ristzeug zu
vermitteln, das die Absolventen in die Lage versetzt,
Probleme einer nachhaltigen  Stadtentwicklung zu
identifizieren, deren Ursachen herauszuarbeiten, zu
erreichende Ziele zu formulieren und MaRRnahmen zur
Erreichung dieser Ziele zu entwickeln, hinsichtlich der
Zielerreichung zu bewerten und umzusetzen. In einem grofl3en
abschlieBenden Studienprojekt erhalten die Studierenden die
Maglichkeit die erlernten Methoden an einem praktischen
Projekt anzuwenden und die Ergebnisse auch Vertretern der Praxis zu demonstrieren.

Die Lehre im Studiengang wird ber den Konsortialverein der VGU durch das BMBF finanziert. Von den ca. 100
Studierenden (darunter auch ein US-Amerikaner, ein Deutscher und eine Franzdsin) konnten bisher 40 Studierende den
Studiengang erfolgreich abschlieRen. Die Absolventen werden am Arbeitsmarkt in Vietnam gut aufgenommen. In 2017
wurde die Entscheidung der beiden Universitaten getroffen, ab dem WS 2019/20 im Zuge der Verdauerung als Joint-
Degree-Programm der beiden Universitaten weiterzufiihren.

7. ENTER AKS - Entwicklung einer (teil-)automatisierten Erhebung und Verarbeitung von
Grundstticksmarktdaten in der AKS

Matthias Soot, Alexandra Weitkamp, Technische Universitat Dresden

Projektlaufzeit: 01.04.2018 bis 31.03.2021, Fordergeber: Landesamt fiir Geoinformation und Landesvermessung
Niedersachsen (LGLN)

Als Handlungsfelder der Zusammenarbeit zur Entwicklung einer (teil-)automatisierten Erhebung und Verarbeitung von
Grundstiicksmarktdaten in der AKS werden vier Themenfelder bearbeitet: Entwicklung einer Online-Erhebung von
Kauffalldaten verknupft mit der AKS, die Entwicklung und Implementierung von geeigneten Routingalgorithmen, die
Weiterentwicklung von Produkten zur Steigerung der Grundstiicksmarkttransparenz sowie die Begleitung der (bisherigen
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und angestrebten) Entwicklungen in die Praxis.

Im ersten Arbeitspaket wurde ein automatisiertes Wertermittlungstool (AVM) zur Ableitung von Vergleichswerten fiir
Immobilien in Niedersachsen auf der Grundlage der AKS entwickelt. In diesem Tool kann ein Nutzer durch die Eingabe
der Eigenschaften des Wertermittlungsobjektes den Vergleichswert fiir eine beliebige Immobilie aus den Teilmarkten
Einfamilienhduser, Doppelhaushalften, Reihenhduser, und Eigentumswohnungen, tagesaktuell ableiten lassen.

O Anleitung 2 E-Mall r Probleme

Einfamillenhaus bewerten

! Elgentumswohnung bewerten

N — TR

Expertenanacit

Webafliche:" Bagjahr* Ausstattungastandaed:®
Miteigentumsantell Anzahl der Bewertungsstichtag*
(won 10.000}:* Wobhnungen:*
Modernisierungsgrad:*
Bodenrichtwaert:"* Garige*
: Balon®

Abb. GUI des automatisierten Wertermittlungstools

e Soot, M., Zaddach, S., Kéker, R., Ziems, M., Weitkamp, A. (2018); Automatisierte Auswertungen mit der AKS
Niedersachsen, NaVKYV, 1/2018, S. 10-13.

e Soot, M., Zaddach, S., Weitkamp, A., Kéker, R., & Ziems, M. (2018). Weiterentwicklung der AKS -
Implementierung neuer Auswertemethoden und Steigerung der Nutzer-Interaktion. In: zfv — Zeitschrift fir Geodasie,
Geoinformation und Landmanagement, (1/2018), 24-35. https://doi.org/10.12902/zfv-0192-2017
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8. Raumliche Lagen - Analyse unterschiedlicher Konzepte zur Abschatzung des
interdisziplindren Anwendungspotenzials

Alexandra Weitkamp, Andreas Ortner, Technische Universitét Dresden

Raumliche Lagen haben erheblichen Einfluss auf Aktivitaten im Landmanagement. Sie ermdglichen die Inwertsetzung
raumlicher Strukturen durch Bewertung und Kategorisierung représentativer Charakteristika als Grundlage zur
Formulierung von Entwicklungsempfehlungen und Mafnahmen. Oftmals wird der Bodenwert als Indikator fur die Lage
genutzt, obwohl bekannt ist, dass dies nur einen Teil der rdumlichen Lage reprasentiert. Basierend auf Expertenwissen
werden Daten fur Analysen oftmals nur zu ausgewahlten Themenfeldern wie wirtschaftliche oder soziale Lage erfasst.
Bei der Verarbeitung der Daten und Interpretation zur Ableitung folgerichtiger Lagen finden dabei zumeist
unterschiedliche Definitionen und Begriffe sowie verschiedene raumliche MalRstabe und Abgrenzungen Anwendung.

Abb. Lagenverschiebung durch die
Stddtebauforderungsprogramme “Stadtumbau”

und “Soziale Stadt” am Beispiel des Dresdner
Stadtteils Gorbitz

Eine Gegenlberstellung und Integration der verschiedenen themenspezifischen Lagen in andere und oftmals grofere
rdumliche Kontexte ist schwierig, aber mdglich. Aktuell existieren nur wenige Kenntnisse dariiber, welche konkreten
Vorgehensweisen und Abwégungen zur Bestimmung von rdumlichen Lagen mit den einzelnen Konzepten verbunden
sind.

Erste Analysen zeigen, dass die betrachteten Konzepte auf die Ordnung, Sicherung und Entwicklung von Grund und
Boden ausgerichtet sind. Dabei spielt die Nachhaltigkeit eine wichtige Rolle. Die betrachteten Konzepte bieten zudem
Schnittstellen zu den jeweils anderen Konzepten an. Dadurch kénnen Erkenntnisse weitgehend tbertragen werden. Durch
die Bestimmung des Bodenwertes konnen die Qualitaten von Land gesichert verglichen werden. Dies ist wichtig flr die
Festlegung der geeignetsten Nutzung von Land. Dariiber hinaus steigt die Bedeutung “weicher” Standortfaktoren wie z.
B. das Image eines Gebietes. Daraus ergeben sich erweiterte Anforderungen an die Erfassung von raumrelevanten Daten.
Zudem kann die Darstellung gemeinsamer Kriterien einer verlésslicheren Inwertsetzung rdumlicher Lagen (beraus
dienlich sein.

e Ortner, A.; Soot, M.; Weitkamp, A. (2018): Determining Land Values by Location — Supporting Public Valuation
Expert Committees in the Provision of Market Transparency. In: The Role of Public Sector in Innovative Local
Economic and Territorial Development in Central, Eastern and South Eastern Europe (Editor: Finka, M.; Jagso, M.).
Springer-Proceedings (Accepted).

e Ortner, A.; Weitkamp, A. (2018): 'Raumliche Lage® — A Discourse on Location — Concepts for Assessing
Interdisciplinary Application Potentials. In: Opportunities and Constraints of Land Management in Local and
Regional Development — Integrated Knowledge, Factors and Trade-offs (Ed. Hepperle, Erwin et al.). S. 25-37. Online
unter: https://doi.org/10.3218/3928-3.

o Weitkamp, A; Kohler, T.; Ortner, A. (2017): Bodenwertermittlung — Eine automatisierbare Aufgabe? In:
Flachenmanagement und Bodenordnung (FuB). Heft 1/2017 Februar. S. 25-34.



Immobilienmérkte (Abteilung Land- und Immobilienmanagement) 53

9. Untersuchung und Handlungsempfehlung zum Umgang mit der Entsiedelung von Orten
Alexandra Weitkamp, Josefine Petrenz, Technische Universitat Dresden

Die Schrumpfung des landlichen Raumes aufgrund des demographischen Wandels ist ein Fakt, den schon lange niemand

= Mehr bestreitet. Die damit einhergehende Entsiedelung bzw.
Wiistung einzelner Orte ist jedoch eine Thematik, welche erst
seit wenigen Jahren in Wissenschaft und teilweise auch in
Gesellschaft und Politik diskutiert wird. In diesem Kontext
stellt sich die Frage, ob in einem dicht besiedelten Land wie
Deutschland, in dem viele Nutzungen miteinander um
Flachen konkurrieren, die anstehende Entsiedelung eines
Ortes geplant werden sollte.

Abb. Streusiedelung mit nur drei bewohnten Gebauden —  parunter soll nicht die Raumung der Orte verstanden werden,
Beispiel Tettau, Brandenburg. sondern es wird untersucht, inwiefern es sinnvoll ist, die bald

brach fallenden Flachen in der Planung wvorab zu
beriicksichtigen, anstatt sie ungenutzt “liegen” zu lassen. Die Forschungsfrage wird mithilfe von qualitativen Interviews
untersucht, die sowohl mit den Birgermeistern betroffener Orte als auch mit Vertretern auf regionaler und
landesplanerischer Ebene geflihrt werden sollen. Ergénzend wird der Umgang mit der Entsiedelung von Orten in anderen
Léndern betrachtet.

e Petrenz, J.; Weitkamp, A. (2019). Wiistungen — Herausforderungen und Potenziale fir die Planung. In: Planerin
219, 40-43.

e Petrenz, J.; Weitkamp, A. (2018). Wustungen als mdgliche Folge von Schrumpfungsprozessen sowie offene Fragen
zum Umgang mit ihnen, In: fub (FIachenmanagement und Bodenordnung) 79(02), 65-74.

10. Spieltheoretische Modellierung von Akteursverhalten im Rahmen der Stadtentwicklung
Alexandra Weitkamp, Anja Jahn (geb. Jeschke), Technische Universitat Dresden

Nicht nur in Kaufpreisentscheidungen spielt die Interaktion der Akteure eine entscheidende Rolle fir das Ergebnis. Auch
in vielen anderen Bereichen des Landmanagements finden sich Entscheidungsprozesse: z. B. bei der Ausweisung von
Neubaugebieten, in Flurbereinigungsverfahren oder in Stadtentwicklungsprozessen. In der Regel sind dabei
unterschiedliche Akteure aus Politik, Verwaltung, Wirtschaft und Burgerschaft beteiligt. Aus welchen Motiven heraus
diese Personengruppen an Prozessen teilnehmen, ist in der Regel héchst unterschiedlich. Es ist kaum voraussagbar,
welche Aspekte im Entscheidungsprozess aufgegriffen werden und zu welchem Entscheidungsergebnis sie beitragen.
Abhilfe kann hier die Spieltheorie als Analysetool von Entscheidungssituationen schaffen.

Vereinfachte  Darstellung  der

n m n Handlungsphasen nach Bayer (1999) und

Heckhausen & Heckhausen (2010)

Diese Forschungsarbeit befasst sich mit der Modellierung von Entscheidungsprozessen mit Hilfe der Spieltheorie.
Zumeist sind im Rahmen der Stadtentwicklung mehrere Akteure beteiligt, die in der Regel unterschiedliche Interessen
und Ziele verfolgen. Hierzu werden Fallstudien hinsichtlich der Interaktion der Akteure und untersucht mit dem Ziel,
deren Handlungen spieltheoretisch zu modellieren. Der erwartete Mehrwert ergibt sich aus der Méglichkeit, Vorhersagen
fur das Verhalten von Akteuren in kiinftigen Verfahren ableiten zu kdnnen. Somit kdnnte die Spieltheorie zu einer
erhéhten Transparenz innerhalb der Stadtentwicklungsprozesse beitragen und eine Hilfestellung fir die Moderation
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bieten. Hierdurch kann das Konfliktpotenzial zwischen den Beteiligten verringert und das Verfahren insgesamt
beschleunigt werden.

e Jeschke, A. & Weitkamp, A. (2017): Stakeholders' Behaviour and Interaction in Context of Land Use. In: E.
Hepperle; R. W. Dixon-Gough, R. Mansberger; J. Paulssen; J. Hernik & T. Kalbro (Hrsg.), The Integration of Past,
Present and Future in Spatial Planning and Land Management Policies (S. 119-130). Zirich: vdf Hochschulverlag.

e Jeschke, A.; Weitkamp, A.; Kohler, T. (2016): Akteure im Landmanagement — Ein Ansatz zur spieltheoretischen
Modellierung. In: AVN. 02, S. 39-49.

11. Bodenpolitische Steuerungsinstrumente und ihre Wirkung zur Versorgung von
Schwellenhaushalten mit preisglinstigem Mietwohnraum

Alexandra Weitkamp, Isabelle Adolphs (geb. Klein), Technische Universitat Dresden

Ein groRer Teil des Immobilienmarktes wird durch den Wohnungsmarkt bestimmt. In diesem Kontext stellen sich diverse
Fragen: Wie wird in deutschen Stadten gewohnt? Wie wirken sich gesellschaftliche Veranderungen, wie der
demografische Wandel, auf den Wohnungsmarkt aus?

Die gesellschaftliche Struktur in Deutschland hat sich in den O 4
vergangenen Jahrzehnten stark veréndert. Entgegen vieler Wohnungsmarkt - "
Prognosen wachsen die meisten deutschen Grof3stadte weiterhin, |
wahrend  die  meisten landlichen Regionen mit
Bevolkerungsverlusten  zu  kdmpfen  haben. In  den
prosperierenden Agglomerationen wird durch die Steigerung der
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Einkommensschwache und zunehmend auch Haushalte mit
mittleren Einkommen haben in diesen Stadten Probleme sich am
Wohnungsmarkt aus eigener Kraft mit angemessenem Wohnraum
versorgen zu kénnen. Neben der finanziellen Férderung durch die landesweite Wohnraumférderung lasst sich nur ein Teil
der Bevolkerung unterstitzen. Viele Stadte haben daher bereits eigene Forderprogramme erarbeitet und
Einkommensgrenzen definiert. Daneben sind die Stadte gefordert, ihren Bewohnern Wohnraum in ausreichendem Mafle
zur Verfligung zu stellen, indem sie dessen Schaffung fordert.

Mietwohnraum

sonen

hhet

Welche Instrumente stehen auf den unterschiedlichen Ebenen zur Verfiigung? Sind die festgelegten Einkommensgrenzen
angemessen und ausreichend? Wie lassen sich private und 6ffentliche Interessen miteinander vereinen? Wie l&sst sich der
Neubau von Wohnraum anregen, der auch einkommensschwachen Haushalten, bzw. Haushalten mit mittleren
Einkommen zur Verfligung gestellt wird? Wie sind die betroffenen Haushalte Uber das Stadtgebiet verteilt und wie groR
ist ihr Anteil an der Gesamtbevolkerung? Diese und weitere Forschungsfragen sollen im Laufe des Projekts beantwortet
werden. Inshesondere ausgewdéhlte Methoden der empirischen Sozialforschung sowie die Analyse statistischer Daten
sollen hierfir zur Anwendung kommen.

e Adolphs, I. M., Jahn, A., & Weitkamp, A. (2018). Derelict Land — A Chance for Affordable Housing? In EALD-
Proceedings. Zrich: vdf Hochschulvlg.

o  Weitkamp, A.; Klein, I.; Friesecke, F. (2017): Strategies of Developing Building Land in Growing Cities. In: E.
Hepperle; R. W. Dixon-Gough, R. Mansberger; J. Paulssen; J. Hernik & T. Kalbro (Hrsg.), The Integration of Past,
Present and Future in Spatial Planning and Land Management Policies (S. 327 - 340). Zirich: vdf Hochschulverlag.
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12. Transaktionen von Wohnimmobilien - Kauferverhalten und wertbeeinflussende Parameter

Alexandra Weitkamp, Julia Suring, Technische Universitat Dresden

Wohnimmobilien stehen im Fokus diverser Diskussionen unterschiedlicher Disziplinen und sind diesen vielseitigen
Einfllissen ausgesetzt. So sind Thematiken zu Wohnimmobilien aus gesellschaftlicher, politischer, wissenschaftlicher und
wirtschaftlicher Sicht von Relevanz. Doch der wichtigste Akteur bleibt der Nutzer einer Immobilie, da dieser die
Immobilie seinen finanziellen und nicht-finanziellen Anspriichen entsprechend auswahlt.

Beim Kauf und einer Transaktion einer Immobilie
vitat Verha wird der Wert durch normierte Verfahren

-
Lﬂundbe’iurfms\/e r ka ufe cht-finanziele ermittelt, die sich in erster Linie auf
Grund 1 & SN = - - R

Gebaudebeschreibungen  wie  Konstruktion,

§ 0@ ¢ ObJe t E—._““ e Ausstattung, Qualitat und Lage sowie der

x =t lJd & (] i iekt-
E — EK LH C ' _Q Q E V?rfugbarkelt von Objekt u.nd Mar.ktdaten
37 o= D O-C - stiitzen. Aber welche Parameter sind aus Sicht des
2; : C /1 g: ta d te *" Kaufers oder Verkaufers wertbestimmend? Im
05 = S Forschungsvorhaben ist ein Perspektivwechsel

ne To

soc <O ( T—Farﬂsakt&?n G.) oo vorgesehen und vorrangig das  Kaufer-
vd““m& s | €llIMAarkie E /Verkauferverhalten sowie die
jae FC)\“ 7 i wertbeeinflussenden Parameter aus Nutzersicht
enschen) \Wertbee [ ifliSsend beleuchtet. Der quantitative Forschungsansatz soll

Wohnungsmarkt zunachst Aufschluss dariber geben, welche
Parameter wichtig und wertbeeinflussend sind und ob die Bedirfnisse in den unterschiedlichen Lebensphasen bei der
Betrachtung von Bedeutung sind. Im zweiten Schritt sollen die gewonnenen Erkenntnisse im Austausch mit den
Gutachterausschussen validiert werden. Durch den Forschungsansatz soll sich zeigen, ob sich die preisbeeinflussenden
Parameter aus Sicht der Kdaufer und Verkdufer, von denen der herkdmmlichen Herangehensweise der
Gutachterausschiisse unterscheiden. Es stellt sich die Frage, inwieweit die Parameter aus der Sicht der K&ufer und
Verkaufer Allgemeingultigkeit erhalten, die Markttransparenz sowie eine Objektivitit der Bewertung gewahrleisten.

13. Interoperabilitat von Geodaten am Beispiel aktueller Aufgaben der Wertermittlung
Winrich Vol3, Keno Bakker, Leibniz Universitat Hannover

Vor dem Hintergrund der geforderten weitreichenden Datenverfuigbarkeit von Geodaten durch die Richtlinie 2007/2/EG
des Europdischen Parlamentes und des Rates der EU (INSPIRE) sowie den gesetzlichen Initiativen auf Bundesebene und
den Landern hat der Ausbau der Geodateninfrastruktur deutlich an Bedeutung gewonnen. Die Zielsetzung, Geodaten
interoperabel bereitzustellen, bietet auch im Bereich der Immobilienwertermittlung und Marktanalyse groRRes Potential.
Besonders fur den Bereich der gewerblichen Teilmérkte und der kaufpreisarmen Lagen ist es von groem Interesse, ob
die Verwendung zusatzlicher Geodaten zu einer Verbesserung der Datenlage fiir Wertermittlung und Marktanalyse in
Gebieten mit geringer Informationsdichte aus Marktergebnissen genutzt werden kann. Dies zu untersuchen ist Zielsetzung
des Forschungsprojektes ,,Interoperabilitdt von Geodaten am Beispiel aktueller Aufgaben der Wertermittlung®.

Im Forschungsprojekt wurde ein Modell zur Bestimmung einer niedersachsenweiten und Kleinrdumig in einem
Rastergitter angegebenen Standortqualitat entwickelt.
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Das Modell vereint alle lage-relevanten Informationen aus Geodaten in einem Geoinformationssystem (GIS) miteinander
und bestimmt daraus anhand mehrerer Bewertungsalgorithmen ein MaR fur die Qualitét eines Standortes, bezogen auf
einen bestimmten Immobilienteilmarkt. Diese Standortqualitat wird als relativer und einheitsloser Wert angegeben. Das
Modell verwendet frei verfugbare Geodaten und ist automatisiert regelméRig aktualisierbar. Durch verschiedene
Evaluierungsschritte, u. a. mittels Bodenrichtwerten und Angebotsdaten, konnte der Zusammenhang mit dern
Wertermittlungsergebnissen nachgewiesen werden: Ein hoher Verkehrswert eines Standorts ist durch ein sorgfaltig
justiertes System besonders wertrelevanter Indikatoren aus Geodaten erklérbar. Die erarbeitete niedersachsenweite
kleinrdumige Abbildung der Standortqualitdt kann groBe Unterstiitzung bei der Qualitatsiberprifung wvon
Bodenrichtwertzonen, differenziert nach Teilméarkten liefern, oder die tberdrtliche Vergleichbarkeit des Datenmaterials
der Gutachterausschisse unterstutzen.

e Bakker, K.; Vo3, W. (2016): Modell zur Bestimmung der Standortqualitat fir Immobilien aus Geobasis- und
Geofachdaten (Makroebene), in: Nachrichten der Niederséachsischen Vermessungs- und Katasterverwaltung
(NaVKV) 2/2016, 22-28.

o VoBR, W.; Bakker, K. (2017) Einsatz von Geodaten fiir die Immobilienwertermittlung, In: Meinel/ Schumacher/
Schwarz/ Richter (Hrsg.): Flachennutzungsmonitoring X - Nachhaltigkeit der Siedlungs- und
Verkehrsentwicklung? I0OR Schriften Band 73, Rhombus-Verlag Berlin, S. 113-122.

14. Untersuchung zum Einfluss der Bodenrichtwerte auf die Kaufpreisbildung

Winrich VoR, Jorn Bannert, Leibniz Universitat Hannover

In  Deutschland ist das System der Lasgyerhagen-Ludtsnme i
Bodenrichtwerte seit mehr als 50 Jahren
etabliert, um die Markttransparenz  zu
unterstiitzen. Die  Akteure eines gut
funktionierenden stadtischen
Grundsticksmarktes bendtigen verlassliche
Informationen Uber das aktuelle Preisniveau
der unbebauten und bebauten Flachen.
Bodenrichtwerte sind fir jedes Quartier
verflighar  (Gebiete mit  vergleichbarer
Standortqualitat) und werden regelméRig von
offiziellen Bewertungsgremien bewertet und
veroffentlicht. Der Beitrag untersucht die
Auswirkungen dieses Instruments aus der ==
Perspektive der Bodenpolitik. Dazu wurden
bisher im Rahmen einer Fallstudie die
Bodenrichtwerte einerseits und die mittleren
Kaufpreise andererseits zeitgenau

Abb. Bodenrichtwerte und Kaufpreismittel im Zeitverlauf (eigene
Darstellung)
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gegenibergestellt. Dabei ergab sich eine systematische Differenz, die mittleren Kaufpreise der Jahre 2005 — 2015 lagen
regelméfig oberhalb des Bodenrichtwertniveaus. Diese Abweichung kann sowohl stichtagsbedingt als auch durch die
Wirkung der Bodenrichtwerte im Preisfindungsprozess erklart werden. Unter Beriicksichtigung des Zeitversatzes
konvergieren die Verwendung von Bodenrichtwerten durch die Marktteilnehmer und die Bewertung durch die
Gutachterausschusse knapp am Marktwert. Die Untersuchungsergebnisse sollen durch erweiterte Empirie erhdrtet
werden.

e VoBR, W.; Bannert, J. (2018): Reference land values in Germany: Land policy by market transparency. In: Gerber, J.-
D.; Hartmann, Th.; Hengstermann, A. (Eds.): Instruments of land policy — Dealing with scarcity of land. Urban
Planning and Environment, Routledge, S. 35-48.

15. Soziale Innovation als Bestandteil einer zukunftsfahigen Daseinsvorsorge am Beispiel
landlicher Raume in Niedersachsen

Winrich VoB, Jorn Bannert, Projektpartner GIH, Leibniz Universitat Hannover

Die Sicherung der Daseinsvorsorge wird in planungsrechtlichen Grundlagen und Instrumenten wie in programmatischen
Konzepten von Bund, Landern und Kommunen als eine Strategie zur Bewaltigung des demografischen Wandels sowie
der Stabilisierung lindlicher Riume gesehen. Uber seine ,,Regionalen Handlungsstrategien® vermittelt das Land
Niedersachsen die groRe Bedeutung der Sicherung von dauerhaft funktionsfahigen Versorgungseinrichtungen und
Mobilitatsangeboten, die u.a. durch interkommunale und transdisziplindre Kooperationen
oder auch durch integrierte Gemeinschaftsprojekte erreicht werden soll.

Der Bedarf nach Veranderungen in landlichen Rdumen ist offensichtlich; so lasst zum einen

der bauliche Zustand von Daseinsvorsorgeeinrichtungen zu wiinschen (brig, daneben zeigt
sich hdufig (temporérer) Leerstand und Mindernutzung von Immobilien, verstérkt durch die
héufig einseitige Ausrichtung auf wenige Anspruchsgruppen. Veranderungen sollten hier im
Hinblick auf eine (sozial orientierte) Daseinsvorsorge nicht als ,notwendiges Ubel“
angesehen werden, sondern als Chancengeberinnen flir eine nachhaltige Sicherung der
Existenzbedingungen.

Kernthese des Forschungsprojektes ist, dass eine zukunftsfahige Daseinsvorsorge nur unter
Bertcksichtigung der kinftig zu erwartenden Nachfrage und im Zusammenhang mit
jeweiligen Definition eines ,,Guten Lebens zu entwickeln ist. Ohne Soziale Innovation, die
sich aus den betroffenen R&umen selbst rekrutiert, scheinen Aufbau und Konsolidierung
solcher Netzwerke kaum denkbar.

Das Forschungsziel besteht somit darin, die
Komponenten einer ,,Guten Lebens® einschlieBlich
den  Governanceaspekten ebenso  wie die
Voraussetzungen und Potenziale Sozialer Innovation
in landlichen R&umen zu analysieren, um neue Modelle und Konzepte fir
netzwerkgestitzte Infrastrukturen am Beispiel von Fallstudien zu entwickeln. Der  gormen der sozisle
MaBstab des ,,Guten Lebens legt dabei Priifkriterien fest und birgt besonderes Zusammenarbeit Innovation
Innovationspotenzial auch im Hinblick auf bestehende kommunale Rahmenbedingungen.

Versorgungsqualitat

Innerhalb des transdisziplindaren Teams einschliellich dreier Dorfgruppen bringt das GIH den immobilienwirtschaftlichen
Rahmen in das Projekt ein. Den Schwerpunkt bildete der Umgang mit Geb&udeleerstdnden in landlichen Rdumen durch
innovatives verwaltungsgeleitetes Handeln und Akteursmotivation. Durch die Verwendung eines kommunalen
Bauliicken- und Leerstandskatasters in Verbindung mit einem Generationen-Ubergangsmonitoring und zielgerichteter
Kommunikation zwischen Kommune und verschiedenen Akteuren lassen sich die Leerstandsfolgen des demografischen
Wandels in landlichen Rdumen abmildern. Weitere Teilprojekte decken die gesellschaftliche und juristische Perspektive
ab.

e Projekt-Homepage: https://www.igt-arch.uni-hannover.de/3814.html
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16. Kommunikation in der landlichen Bodenordnung
Karl-Heinz Thiemann, Franziska Hesse, Universitat der Bundeswehr Miinchen

Das Forschungsvorhaben, welches in Zusammenarbeit mit der Bayerischen Verwaltung fir Landliche Entwicklung
durchgefiihrt wird, analysiert in einem empirischen Ansatz die Kommunikation mit den Grundeigentiimer und anderen
Beteiligten in Flurneuordnungsverfahren, um die dialogorientierten Planungsprozesse der landlichen Bodenordnung zu
evaluieren und weiter zu optimieren.

%‘_1 = Infolge des agrarstrukturellen Wandels
Bt nimmt der Bezug zur Landnutzung und
V Landbewirtschaftung bei den
Eigentiimern l&ndlicher  Grundstiicke
zunehmend ab. Dennoch missen sie nach
den Vorgaben des
Flurbereinigungsgesetzes (FlurbG) die
landlichen Bodenordnungsverfahren als

deren Teilnehmer mafgeblich
mitgestalten und aus- bzw. durchfiihren.
Dies stellt in landlichen

Bodenordnungsverfahren eine besondere
Herausforderung dar, um die Akzeptanz
und Mitwirkungsbereitschaft madglichst
aller Beteiligten wéhrend der gesamten
Laufzeit des jeweiligen Verfahrens zu
gewahrleisten.

-

Abb. Typische Planungssituation in der l&ndlichen Bodenordnung
(Planwunschanhorung nach 8 57 FlurbG zur Erorterung der vorgesehene

Landabfindung und Landzuteilung) Ziel des Forschungsprojektes ist es, die
sich daraus ergebenden Erfordernisse fiir

das Spektrum der privatnitzigen Flurbereinigungsverfahren abzuleiten und Handlungsempfehlungen fur die
Kommunikation mit den Verfahrensbeteiligten in Bezug auf die unterschiedlichen Verfahrensabschnitte und typische
Problemsituationen zu erarbeiten. Eine wichtige Frage ist dabei auch, wie die Bodenmobilitdt Uber sog.
Landabfindungsverzichtserklarungen durch Transparenz und gezielte Information erhéht werden kann, um &ffentliche
und private Vorhaben zu unterstiitzen und Landnutzungskonflikte aufzulésen. Diese besondere Form des
Immobilienmarktes in der Flurbereinigung trégt maRgeblich zur Effizienz der Bodenordnungsverfahren in Bezug auf eine
nachhaltige Landentwicklung bei.

17. Gemeinschaftliche Waldbewirtschaftung auf Eigentumsbasis
Karl-Heinz Thiemann, Konrad Oswald, Universitat der Bundeswehr Miinchen

Im Fokus des Forschungsprojekts steht die Wiederbelebung bzw. Neubegriindung von Waldgenossenschaften. Sie sind
bereits seit dem Spatmittelalter beurkundet und stellen eine bis zu Beginn des 20. Jahrhunderts Uberaus erfolgreich
praktizierte Form der gemeinschaftlichen Waldbewirtschaftung auf Eigentumsbasis dar.
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Der gesellschaftliche und demografische Wandel fiihrt vor allem im Kleinprivatwald dazu, dass die Waldeigenttimer
zunehmend nicht mehr am Ort wohnen
und damit keine Eigenbewirtschaftung
moglich  ist, obwohl  durchaus
Interesse am Waldeigentum besteht.
Hinzu kommen erhebliche
Strukturprobleme, wie unzureichende
ErschlieBung  durch  Waldwege,
Besitzzersplitterung und
Unauffindbarkeit der
Waldgrundstlicke infolge fehlender
Abmarkung. Dies hat zur Folge, dass
heute Uber 20 % der Waldflachen in
Deutschland, d. h. rd. 2 Mio. ha, kaum
A : ~ bewirtschaftet ~ werden.  Hiervon

SILos i 2 VT T S R e entfallt etwa ein Zehntel auf
Abb. Nachhaltige Waldbewirtschaftung durch gesicherte Erschlieung Waldgenossenschaften, die durch den
(Waldwegebau) und geregelte Eigentums- und Grenzverhaltnisse (Vermessung Génerationswechsel und Fortzug ihrer

und Abmarkung der neuen Grundstiicke) L\/Iitlgtl.iedefr"ho_ft _nirc]ht mehr aktiv. und
unktionsfahig sich.

Im Forschungsvorhaben wird zunéchst eine Bestandsaufhahme vorgenommen, um darauf aufbauend zu analysieren, wie
altrechtliche  Waldgemeinschaften wieder reaktiviert und Waldgenossenschaften in Kombination — mit
Waldflurbereinigungsverfahren auch neu begriindet werden kénnen. Ziel ist es, die Strukturméngel im Kleinprivatwald
durch eine gemeinsame eigentumsbasierte Waldbewirtschaftung zu I6sen, um die Holzreserven als dringend bendtigten
Roh- und Energiestoff nachhaltig zu nutzen.

18. COST Action CA17125: Public Value Capture of Increasing Property Values (PuVaCa)
Andreas Hendricks, Universitat der Bundeswehr Minchen

Durch die kommunale Bauleitplanung wird im Ergebnis aus reinen Agrarflachen baureifes Land. In diesem Prozess haben
die Grundeigentimer in der Regel nur die Kosten der Bodenordnung und Erschliefung zu tragen, wéahrend ihnen die
daruber hinausgehenden erheblichen Bodenwertsteigerungen ohne eigene Leistungen zukommen. Daher gibt es schon
seit den 1970er Jahren in vielen L&ndern Bestrebungen, den sog. Planungsgewinn ganz oder teilweise abzuschoépfen ,
auch um eine sozialgerechte Bodennutzung zu erméglichen.

Ziel der Cost Action ist die Erarbeitung eines Bewertungsrahmens fir die verschiedenen Modelle der
Bodenwertabschdpfung planungs- und entwicklungsbedingter Wertsteigerungen. Dies erfolgt in einem empirischen
Ansatz unter Mitwirkung von Experten aus insgesamt 33 europdischen L&ndern. Die Leitung und Federfihrung des
Projekts (Action Chair) liegt bei der Universitat der Bundeswehr Miinchen. Weitere beteiligte Universitaten sind TU
Dresden, University of Paris Est, KTH Stockholm, Estonian University of Life Sciences, Liverpool John Moores
University, Aleksandras Stulginskis University (Litauen) und Riga Technical University.
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19. ADLAND Projekt

Walter Timo de Vries, Pamela Duran, Eugene Uchendu Chigbu, Tobias Bendzko, Technische Universitat

Minchen

Abb. Die ADLAND-Konsultation (Foto: TUM/BoLe)

Das ADLAND-Projekt (Advancing collaborative
research in responsible and smart land management in
and for Africa / Forderung kooperativer Forschung in

verantwortungsvollem und intelligentem
Landmanagement in und fir Afrika) zielt darauf ab,
das Konzept und die Praxis eines
verantwortungsvollen und intelligenten

Landmanagements voranzutreiben, im Kontext und
um die afrikanischen  Landpolitikbedirfnisse
ansprechen zu konnen. Die Forderung erfolgt durch
die  Vernetzung von Forschungszentren  flr
afrikanische und europdische Landmanagements, die
durch eine Reihe praktischer  kooperativer
Forschungs- und Entwicklungsaktivitaten umgesetzt
werden. Das ADLAND-Projekt wird mit zwei

weiteren deutschen Partnern, der Leibniz Universitdt Hannover und der Universitdt der Bundeswehr in Munchen,
durchgefiihrt. Weitere nordische Partner sind die Universitat Twente, Niederlande, die KTH in Schweden und die
Swinburne University in Australien. Das Projekt wird von der Deutschen Gesellschaft fir Internationale Zusammenarbeit

(GIZ) finanziert.
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20. Biodiversitat und Landbesitz -Forschung
Tobias Bendzko, Technische Universitat Miinchen

Der Land Management Chair der TUM beteiligt sich an der Feldforschung in Kenia. Im Rahmen des vom DAAD
geforderten Verbundprojekts zum Qualitatsnetzwerk Kenya
Biodiversity schickte die TUM im Mérz 2017 ein paar Studenten
fur weitere Datenerhebung und -forschung nach Kilifi in Kenia.
Ziel war es, Daten zu Landnutzung und Eigentumsrechten im
Untersuchungsgebiet zu sammeln. Ziel war es, vier
Masterarbeiten zu unterstutzen und durchzufiihren. Im Rahmen
der Themenschwerpunkte Landmanagement und
Eigentumsrechte im Untersuchungsgebiet rund um Taita Hills
wird Kenia analysiert. . Da die Studie mit der jahrlichen Phase
des DAAD-Qualitatsnetzwerkes zur Biodiversitat
: zusammenfallt, werden weitere Studenten und Mitarbeiter des
Abb. Gemeinsam werden die Grundstiicksgrenzen der Lehrstuhls zusétzliche Daten und Landbesitz im Gebiet von

Kleinbauern aufgezeichnet (Foto: Lehrstuhl BoLe) Taita Hills, Kenia, sammeln.

21. Beratungsstudie “OREB ”
Felix Heinz, Tobias Bendzko, Walter Timo de Vries, Gero Suhner, Technische Universitat Minchen

Der Lehrstuhl fir Bodenordnung und Landentwicklung an der TU Munchen fiihrt in Zusammenarbeit mit dem Bay.
Staatsministerium flr Finanzen, Landesentwicklung und Heimat ein Forschungsprojekt im Zusammenhang mit
Offentlich-rechtlichen Eigentumsbeschrankungen (OREB) durch und untersucht dabei die Notwenigkeit/Umsetzbarkeit
eines zentralen Katasters zu OREBs. Zentraler Punkt ist dabei die Ausarbeitung der Organisation, das Erkennen der
verschiedenen Akteure und die Definition von Anforderungen an einen solchen Kataster. Mit diesem Projekt wird in
Bayern Neuland betreten, deshalb wird sich zunéachst an dem schon teilweise eingefiihrten Schweizer Kataster orientiert
und dieser als Referenz verwendet. Im Rahmen zweier Masterarbeiten wurden schon erste Schritte unternommen, Akteure
und Anforderungen zu identifizieren und eine mdgliche Einflihrung eines solchen Katasters in Bayern zu initiieren.
Jedoch gibt es noch einige ungekldrte Fragen, die in den kommenden Monaten eruiert werden missen, beispielsweise die
Aktualitét der dargestellten Daten und damit einhergehend die rechtliche Verbindlichkeit des Katasters. Ziel ist es, einen
maglichst vollstdndigen und aktuellen Kataster zu erstellen, mit dessen Hilfe Entscheidungstréager und Planer in Politik,
Wirtschaft und Forschung schnell und zuverldssig Sachverhalte beurteilen kénnen. Es soll mdglich sein, Informationen
Uber 6ffentlich-rechtliche Einschrankungen nach Natur- und Denkmalschutzrecht sowie nach Baurecht und weiteren,
noch zu definierenden Themen, gebiindelt und digital zur Verfiigung zu haben.
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22. Beratungsstudie “ Projekt ‘Resilience Beyond Emergency: Assessing Risk Management’
(REKMA)”

Pamela Duran Diaz, Technische Universitat Miinchen

Das Projekt, finanziert vom BMBF-Bundesministerium fur Bildung und Forschung,
bewertet  NotfallmaBnahmen, Wiederaufbau der Stadte, lokale Verwaltung,
Landmanagement, Wasserversorgung, Gesundheit, Erndhrungssicherheit und strategische
Planung. Dabei werden unsere Instrumente und Instrumente als Landmanager eingesetzt,
wobei der Schwerpunkt auf der Fallstudie von Tochimilco in Mexiko liegt, die schwer
beschédigt ist aufgrund der Erdbeben von 2017. Das Projekt besteht aus einer Reihe von
Aktivitaten, die im Laufe des Jahres 2018 stattfinden, wie zum Beispiel: ein kartografisches
Update, ein Workshop zur Schulung des Teams in Mexiko im Umgang mit GIS, ein Design-
Workshop, der auf den 100 Resilient Cities basiert von der Rockefeller-Stiftung zur
Ermittlung von Interventionsstrategien

Abb. (Foto: TUM / BoLe)

23. Projekt Flurbereinigung in Theorie und Praxis - eine Vergleichsstudie Bayern-
Mazedonien”

Tobias Bendzko, Walter Timo de Vries, Technische Universitdt Miinchen

Das Projekt, finanziert von BAYHOST, vergleicht die Flurbereinigung in Bayern und Mazedonien. Wahrend Bayern Uber
solche Projekte schon eine lange Geschichte hat, fiihrt Mazedonien derzeit neue Gesetze ein. Die vergleichende Studie
stlitzt sich auf eingehende Fallstudien in beiden L&ndern und auf interpretative Analysen. Ziel ist es zu bewerten, wie
O6konomische, 6kologische und soziale Werte Teil der Flurbereinigung sind.

Abb. Flurbereinigung in Bayern und in Mazedonien (Foto: de Vries)

24. Narrative Analyse der Flurbereinigungsspraxis in Europa
Walter Timo de Vries, Technische Universitat Munchen

Der Zweck der europaweiten Studie ist:

e Umdie Breite und Tiefe der inneren Perspektiven und Erfahrungen mit der Flurbereinigung besser zu verstehen
e Erfahrungen auf héherer Ebene sammeln und daraus lernen, wie Experten mit Schwierigkeiten umgehen und
Losungen finden
e  Zusammenstellung solcher Erfahrungen, um Empfehlungen zu geben fiir:
o zukinftige Flurbereinigungsprojekte, und
o Wann, wie und unter welchen Bedingungen soll Flurbereinigung als Instrument zur Landmanagement
eingesetzt werden?
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25. Nachhaltiges Agri-Urbanes zusammenWachsen (NACHWUCHS)

Theo Koétter, Dominik WeiR3, Frau Rehorst, Rheinische Friedrich-Wilhelms Universitat Bonn

Projektlaufzeit: 7/2017 - 6/2023; Kooperationspartner: RWTH Aachen, Lehrstuhl fiir Landschaftsarchitektur, empirica
ag, Bonn, gaiac e.V., Aachen, Rhein-Erft-Kreis, Landwirtschaftskammer NRW (Auftragnehmer); Auftraggeber:
Bundesministerium fir Bildung und Forschung (BMBF)

© Das Projekt verfolgt das Ziel, die Wissens- und
Entscheidungsgrundlagen sowie die Handlungsfahigkeit fur
eine nachhaltige Entwicklung einer prosperierenden
" metropolitanen GrofBstadtregion zu verbessern, zu der
sowohl ein verstadtertes Umland als auch landlich gepréagte

* Gebiete gehoren. Hierzu sollen handlungsorientierte
strategische  Ansatze geschaffen werden, um die
- Funktionen, Strukturen und Freiraumqualititen in

Kooperation mit der Landwirtschaft fur das Wohnen und fiir
andere in der Stadtregion angesiedelte Funktionen zu
" starken. Aufbauend auf einem vertieften Verstandnis der
Wechselwirkungen in einer wachsenden Region sollen
innovative  Entwicklungsmdglichkeiten  jenseits eines
,weiter so“-Szenarios kooperativ erarbeitet und getestet
“% werden. Auf Basis der Zusammenschau von realen und
'_ geplanten Landnutzungen und der zuvor ermittelten
' Randbedingungen werden mit kommunalen und regionalen
Akteuren unterschiedlichen Skalenebenen konkrete Raum-

v 4 Erreichbarkeit Venorgungunfrastrukturen [gewichteter Index, Durchschaitt « 0)
¥l . stark Uberdurchschnatiich
2 [7] oberdurchachnittsch
& durchchnatiich
[T urteedurchachonticn

) [ s untesdurchachnasich

bzw. Siedlungsbilder entwickelt werden. Angesichts des
erheblichen Flachenbedarfs sollen innovative
Siedlungskonzepte mit hoherer Dichte bei gleichzeitiger
Erhaltung der Freiraumqualitdten in Anlehnung an die

Abb. Versorgungssituation in der NACHWUCHS-Region moderne Gartenstadtidee erarbeitet werden.

Das Projekt wird in der linksrheinischen Kdolner
Wachstumsregion durchgefiihrt, die aufgrund der zunehmenden Flachenanspriiche fir Siedlungs- und
Infrastrukturzwecke, fur die Landwirtschaft auf duRerst wertvollen Béden sowie fiir den Braunkohlentagebau einen
erheblichen Nutzungsdruck und Nutzungskonflikte aufweist. Mit dem Stadt-Umland-Netzwerk (SUN) besteht bereits hier
eine Kommunikationsplattform, die als zentrale Koordinierungsstelle der Region verstetigt werden soll. Im Sinne einer
Verwertung der Projektergebnisse verbessern die entwickelten Methoden Siedlungsbilder und Umsetzungsinstrumente
die Landmanagementkompetenz der Projektpartner.

o Kotter, T. (2018): Land Readjustment (LR) in Germany - a proper instrument of modern urban gov-ernance for
efficient land use. In: Instruments of Land Policy: Dealing with Scarcity of Land. Ed-ited by J.-D. Gerber, Th.
Hartmann, A. Hengstermann, Routledge 2018
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26. Planspiel zur Einfiihrung einer ,,Innenentwicklungsmafinahme* (,,Innenentwicklungs-
mafinahmengebiet®) in das Baugesetzbuch

Theo Kotter, Sven Miiller-Grunau, Rheinische Friedrich-Wilhelms Universitat Bonn

Projektlaufzeit: 04.2017 bis 06.2018, Kooperationspartner: Deutscher Verband fir Wohnungswesen, Stadtebau und
Raumordnung (DV); Auftraggeber: Bundesministerium des Innern, fir Bau und Heimat

Die Innenentwicklung ist zu einem stadtebaulichen Leitbild geworden Voruntersuchungsphase
und seit dem Jahr 2004 im BauGB verankert. In den letzten Jahren sind

. . . . L Pri 8 ford .
bereits umfangreiche Innenentwicklungspotentiale  mobilisiert A.’;’:,’li‘,’,‘j" ;,,ff;‘,’,:':,?;c;[mf Sr:t:zel:s;;b

H H wohlgriinde der Gemeindea
worden, vor allem solche ohne oder mit geringen Erbetrg o | Prifec g ST

Entwicklungshemmnissen. Gleichwohl sind noch Flachen im | gesamistidtisches | Zumutbarkeit der | o =8

. . Konz Malinahme 9
erheblichen Umfang vorhanden, deren bauliche Nutzung zur _
stadtebaulichen Innenentwicklung zweckmadlRig ist. Offensichtlich

Satzungs- und Planungsphase

bestehen hinsichtlich der Mobilisierung dieser Uberwiegend bereits
baureifen Flachen erhebliche Entwicklungsblockaden, insbesondere

. . T . Satzungste- grundstiicke
fehlt es wvielfach an einer Mitwirkungsbereitschaft der |schiuss -

. 1. IEM-Satzung/Verwaltungsak!
Grundstiickseigentumer. An der Bebauung bzw. | pratung aar. 2. IEM-Bebauungs-

" . . .. . Andarung des planVerwaltungsakt
VeréauBerungsbereitschaft der Eigentimer mangelt es meistens aus | oungsrechis | 3 UmlegungsplenVenatiungsakt

vielféaltigen persdnlichen und 6konomischen Grinden. _ _

Im Rahmen eines Planspiels wurde anhand von konkreten Fallstudien Realisierungsphase
in acht ausgewdhlten Planspielkommunen Uberpriift, inwieweit die
Aufnahme einer sogenannten Innenentwicklungsmainahme (IEM) in | Babauung dusch
das besondere Stadtebaurecht des BauGB sinnvoll und erforderlichist, |~

um die bestehenden Regelungen zur Innenentwicklung zu ergénzen. Abb. Verfahrensschritte der IEM

Bauverpflichtung fir Aktvisrungs-

Ankauf durch ultima ratio:
Gemeinde und Entelgnung und
Reprivatisierung Repeivatisierung

Die IEM soll der Mobilisierung von dispers verteilten und heterogenen

baureifen, indessen unbebauten oder mindergenutzten Grundstiicken im stédtebaulichen Innenbereich und der
Herbeifuhrung einer zeitnahen Bebauung durch die Grundstiickseigentimer selbst dienen. Die MalRnahme soll dadurch
zur Deckung eines vorhandenen erheblichen Bedarfs an Wohn- und Arbeitsstétten in einer Stadt oder Gemeinde durch
Innenentwicklung beitragen.

Erste Ergebnisse seigen, dass mit dem Instrument den Stadten und Gemeinden eine durchsetzungsstarke und fldchenhafte
Handhabe gegenuber kooperationsunwilligen Grundstiickseigentimern gegeben wiirde, mit der sich eine zeitnahe und
bedarfsgerechte Bebauung der Grundstuicke realisieren liele. Von der IEM wird ein hoher Wirkungsgrad erwartet, da das
Transparente und strukturierte Verfahren der MalRnahme die Kooperationsbereitschaft der betroffenen Eigentiimer
steigert. Die IEM stérkt auBerdem die Handlungsmdglichkeiten der Stadte und Gemeinden fiir die Innenentwicklung. Die
Einfhrung der IEM in das Stadtebaurechts wird daher im Hinblick auf die angespannte Situation auf dem Boden- und
Immoblienmarkt als zweckmaRiges und erforderliches Steuerungsinstrument angesehen.

e Kotter, T.; Miiller-Grunau, S. (2019): Die stddtebauliche Innenentwicklungsmafinahme — Konzept und erste
Einschitzungen. In: Flichenmanagement und Bodenordnung, vol. 81, Nr. 1, S. 26-34.



Immobilienmérkte (Abteilung Land- und Immobilienmanagement) 65

27. Erstellung eines Konzeptes zur Umsetzung des Bodenschutzes in Planung und Ausfiihrung
von MafRnahmen sowie bei der Rekultivierung von Boden im Erdkabelbau

Theo Kotter, Michael Huppertz, Rheinische Friedrich-Wilhelms Universitat Bonn

Projektlaufzeit: 01.07.2017 bis 31.06.2020, Kooperationspartner: University of Applied Sciences Soest; Auftraggeber:
Amprion GmbH, Dortmund

Im Zuge der Energiewende hat die Bundesregierung den Ausstieg

. . ! el —
aus der Kernenergie beschlossen und ist bestrebt, die Verstromung - Szenario B 2023 -

von fossilen Energietragern stark zu reduzieren. Zugleich werden . N

die erncuerbaren Energien fiir die Stromerzeugung ausgebaut, vor ..;.s g "

allem durch Off-Shore-Windparks in der Nord- und Ostsee. Um den e i G

den Strom in die Hauptverbrauchszentren im Siiden und Westen der — S : eR oo o
Bundesrepublik zu iibertragen, muss das Energieleitungsnetz oy :

bedarfsgerecht ausgebaut werden. Ein grofer Anteil der Arepeion i "

Hochstspannungsleitungen soll aus Akzeptanzgriinden und
Umweltgriinden als Erdkabel realisiert werden.

Erdkabel verursachen einen erheblichen Eingriff in das Schutzgut
Boden, sodass dem Bodenschutz bei der Planung und Realisierung
eine zentrale Bedeutung zukommt. Die Energicleitungstrassen
beanspruchen iiberwiegend auf landwirtschaftlich genutzten
Flachen und Boden, die aufgrund ihrer vielféltigen Funktionen und

Bedeutung im Kosystem (Standortfunktion fiir Fauna und Flora, . . .
g 4 ( . o e u Abb. Netzausbaubedarf, in grin-gestrichelt

dargestellte Trassen sind als Erdkabel zu
realisieren

Produktionsfunktion, Archivfunktion etc.). Die komplexen
Eingriffe durch den Bau und den Betrieb der
Hochstspannungsleitungen  generieren  einen  erheblichen
Rekultivierungsaufwand und Kompensationsbedarf, um die
urspriinglichen Funktionen des Bodens bestmdglich wiederherzustellen.

Im Rahmen des interdisziplindren Projektes sollen die Methoden, Prozesse, Organisationsformen und Inhalte
derBodenrelevanten Konzepte fiir Erdkabel im Hochstspannungsbereich geklért und optimiert werden. Von besonderem
Interesse sind hierbei die planungsstufengerechte Betrachtung des Schutzgutes Boden, die methodische Vorgehensweise
bei der Ermittlung des besten Korridors bzw. der besten Trasse und deren Kommunikation in die Offentlichkeit, die
Partizipation der Stakeholder sowie die Optimierung der 6kologischen wie dkonomischen Kompensation im Zuge der
Planung der Erdkabeltrassen.

o Kaotter, T. (2018): Effiziente Flichennutzung in ldndlichen Rdumen — ein multikriterieller Bewertungsrahmen fiir
Flurbereinigungsverfahren, fub 2/2018, S. 87-90 (Teil 1) und 3/2018, S. 125-129 (Teil 2).

28. Basic Infrastructures and Services for Inclusive Community Resilience (INCOR)
Theo Kotter, Asad Asadzadeh, Mahsa Moghadasa, Rheinische Friedrich-Wilhelms-Universitat Bonn

Projektlaufzeit: 4/2018 - 10/2018; Kooperationspartner: Technische Hochschule Kéln (TH Kéln), University of
Wiurzburg (UW), United Nations University Bonn (UNU-EHS), empirica, University of Tehran, Tehran Disaster
Mitigation and Management Organization (TDMMO), International Institute of Earthquake Engineering and Seismology
(IIEES); Auftraggeber: Bundesministerium flr Bildung und Forschung (BMBF)

The series of prominent natural and technical disasters highlight a vital need to shift our focus from a reactive response
to a proactive mitigation. Such shift predisposes us to develop our understanding of what, when, and where basic
infrastructures and services (BIS), as backbone of communities, need to be put in place and how they can be addressed to
prevent and mitigate the effects of natural hazards. At the same time, basic infrastructures and services (BIS) are
challenged by increased complexity and rapid changes in the world’s dynamics (e.g. rapid urbanization along with
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growing urban informality, growing gap between demand
and supply, social conflict etc.). Such challenges suggest
the need for optimizing capital allocation and providing
equitable access to resources for all citizens, especially the

Outputs poor. Therefore, an integrated resilience-inclusive BIS is
yet to be developed for disaster risk planning and
management.

Basic
Infrastructures
and Services

INCOR /" Against this backdrop, and for the first time in Iran, this
project will focus on basic infrastructures and services in a
Resilient systematically and integrated way. INCOR will consider
( System resilience and inclusion as the two major characteristics of
"\\/ basic infrastructures and services (BIS) in disaster risk
planning and management. The scientific objective of the

Feedback project will be:

Abb. Modell of INCOR . Integrating resilience and inclusive thinking with
basic infrastructures and services (BIS) planning to form
an innovative resilient-inclusive based framework for BIS
¢ Identifying spatial-temporal complex conditions of BIS, as well as their social network analysis
e Concepts and tools for interdisciplinary dialogue as well as knowledge exchange between German and Iranian
partners
e Proposing an innovative planning practice and a guideline for future planning of BIS.

29. Enabling Green and Blue Infrastructure Potential In Complex Social-Ecological Regions:
A System Approach For Assessing Local Solutions (ENABLE)

Theo Kotter, Sophie Schuppe, Rheinische Friedrich-Wilhelms-Universitat Bonn
Projektlaufzeit: 2/2017 - 1/2020, Kooperationspartner: Humbolt Universitat zu Berlin, Auftraggeber: BMBF

Grine und Dblaue Infrastrukturen (GBI)
m gewinnen aufgrund ihrer Multifunktionalitét
weltweit immer mehr an Bedeutung fur die
Stadtplanung. Dies bezieht sich inshesondere
auf positiven sozialen Effekte, die Starkung

@g'o - :. 2 ';"‘T urbaner Biodiversitat aber auch auf die Themen
gl <o it o zg - :), a Mitigation und Adaption vor dem Hintergrund
o sve { o b - des Klimawandels. Dennoch wird bis heute
@ = /7 dieses Potenzial der  multifunktionalen
@ > Nutzenstiftung von GBI in Forschung, Politik

Abb. Urbanisierungsstarke an Biodiversitatshotspots (© ENABLE- g Planung nicht ausreichend gewiirdigt.

Projektteam) Jedoch hangt die Nutzung dieser Potenziale von

zahlreichen Faktoren ab (z.B. Nutzungsrechte,
Zugéanglichkeit, Lage). Das Projekt ENABLE mdchte diese Forschungsliicke schliefen und nutzt hierfir einen
transdisziplindren Systemansatz, um die zugrundeliegenden Verbindungen zwischen unterschiedlichen sozio-
Okologischen Dynamiken und konkreten Zielvorstellungen wie z.B. dem Erhalt von Biodiversitat zu untersuchen. Dieser
Ansatz wird 1) die zugrundeliegenden Verbindungen zwischen GBI, Biodiversitat und 6kologischen Dienstleistungen in
Stadten identifizieren, 2) das Verstandnis von menschlicher Wahrnehmung und kulturellen Wertvorstellungen von GBI
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und Biodiversitét verbessern, 3) Hindernissen fiir den gerechten Zugang zu GBI identifizieren und 4) kritisch

Erfolgsfaktoren zur Verbesserung von Analyse, Design, Management, Erhaltung, Performance und Bewertung des
Nutzens, die verschiedentlich durch GBI bereitgestellt werden, untersuchen.

Ziel des Teilprojektes ,,Klimamodellierung® ist es, die klimatischen Effekte von baulicher Nachverdichtung in
Wechselwirkung mit urbanem Griin im Bestand zu quantifizieren. Als erster Show Case fiir das Gesamtprojekt wurde die
Stadt Leipzig ausgewahlt. Weitere Fallstudien aus dem Gesamtprojekt sind bis zum Ende des Projekts geplant. Aktuell
herrscht in der Stadt Leipzig durch einen enormen Bevdlkerungsanstieg ein wachsender Druck auf den Wohnungsmarkt,
so dass die bauliche Nachverdichtung unumganglich ist. Daher erfolgt die Erhebung der klimatischen Effekte in folgenden
Schritten:

o Planerische Konkretisierung von Nachverdichtungsszenarien der Innenentwicklung am Beispiel der Stadt Leipzig

o 3D-Visualisierung mittels Google Sketch-Up

o Erstellung von mikroskaligen Klimamodellen fur die Stadt Leipzig mittels der Software Envi-Met, um die
klimatischen Auswirkungen von Nachverdichtung im Bestand anhand verschiedener Dichteszenarien und die
klimatischen Effekte zusatzlicher griiner Infrastruktur zu Gberprifen.

Schetke, S., Lee, H., Graf, W., Lautenbauch, S. (2018): Application of the ecosystem service concept for climate
protection in Germany. Ecosystem Service, 29, Part B, S. 294-305. https://doi.org/10.1016/j.ecoser.2016.12.017

30. Modellvorhaben Dorfumbau Dahlem und Hellenthal
Theo Kotter, Steffen Lang, Rheinische Friedrich-Wilhelms-Universitat Bonn

Projektlaufzeit: 2/2014 — 3/2019; Kooperationspartner: Gemeinden Dahlem und Hellenthal, Férderung: Ministerium fur
Bauen Wohnen, Stadtentwicklung und Verkehr des Landes Nordrhein-Westfalen (MBWSV NW)

Kleinere Stadte und Gemeinden im landlichen Raum bilden wichtige wirtschaftliche, soziale und kulturelle Zentren und
sind zugleich Ankerpunkte fur die Sicherung der 6ffentlichen Daseinsvorsorge. Die anhaltenden Bevolkerungsverluste
fihren in den historischen Ortskernen zu Tragfahigkeitsproblemen fur die Infrastruktur, zur Verédeung, sozialen Erosion
und Identitatsverlusten. Thre Wohn- und Versorgungsfunktion sind erheblich gefahrdet.

Ziel des Modellvorhabens in dem interkommunalen Projekt Dahlem und Hellenthal ist es, die bestehenden
stadtebaulichen und finanziellen Instrumente der Sanierung auf kleine Gemeinden in landlichen Radumen zu (ibertragen
und flr die Revitalisierung der Dorfzentren zu erproben. Es geht um die Behebung stédtebaulicher Missstande,
struktureller Geb&udeleerstdnde sowie um die Aufwertung der Einrichtungen der 6ffentlichen Daseinsvorsorge. Dazu
werden der Einsatz des Sanierungsrechts im vereinfachten Verfahren und die Moglichkeiten der Stadtebauférderung
durch das Forderprogramm ,,Kleinere Stidte und Gemeinden — iiberdrtliche Zusammenarbeit und Netzwerke* beispielhaft
angewendet. Strategische Grundlage zur Bewéltigung der sich kumulativ Gberlagernden stadtebaulichen Missstande und
Funktionsverluste bilden die in einem partizipativen Verfahren erarbeiteten integrierten Handlungskonzepte deren
Planungsprozesse nicht nur innovative Ansatze zum Dorfumbau liefern, sondern auch zum Bewusstswandel in der
Bevolkerung (,,Wandel in den Kopfen) und Bewohneraktivierung beitragen sollten. Die Evaluierung der Wirkungen und
Prozesse zeigt, dass die Ansétze des sozialen Dorfumbaus mit Impuls- und Leuchtturmprojekten sowie mit ékonomischen
Anzeizen die Initiative und Mitwirkungsbereitschaft der Bewohner fordert und ein Uberdurchschnittlicher
Umsetzungsgrad bei 6ffentlichen und privaten Mainahmen bereits erreicht wurde.
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Abb. Integriertes Handlungskonzept zur Revitalisierung der Ortsmitte Dahlem; eigene Darstellung
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Abteilung Lehre

J. Flury, Leibniz Universitat Hannover

Die Abteilung nahm ihre Tatigkeit wie geplant mit einer neukonstituierenden Sitzung am 25.6.2018 wieder auf. Zum
Sprecher wurde Prof. Jakob Flury, Hannover, gewéhlt, zu seinem Stellvertreter Prof. Uwe Stilla, Minchen. Eine zweite
Sitzung der Abteilung fand im Oktober auf der Intergeo statt. Fur die Zukunft ist jeweils eine ganztagige Frihjahrssitzung
sowie eine Nachmittagssitzung im Herbst am Rand der Intergeo vorgesehen. Um den Austausch zwischen den
universitiren Geodasie-Standorten zu ermdglichen, strebt die Abteilung an, dass alle Standorte in Deutschland einen
Vertreter in die Abteilung entsenden. In den Sitzungen war jeweils die Mehrzahl der Standortvertreter anwesend. Uber
die Standortvertreter hinaus sind alle DGK-Mitglieder als Mitglieder der Abteilung herzlich willkommen.

Die Abteilung sieht sich mit einer Vielzahl aktueller, relevanter Themen konfrontiert. Dazu gehdren unter anderem

o die Studierendenzahlen und die Nachwuchsgewinnung,

e die Werbung fir das Fachgebiet,

o die zunehmende Internationalisierung und Diversitét der Studierenden und Studiengénge,
e Erfahrungen und Lésungen zu Ubergangsphasen wie der Studieneingangsphase,

e Fragen des Curriculums und der Didaktik,

o die Handhabung von Zugangsvoraussetzungen und Prifungen,

¢ die Handhabung von Studienleistungen,

o die Profilierung der Ingenieursausbildung und der Bezeichung "Ingenieur” sowie

e  Fragen im Bereich des Promotionswesens.

Im Rahmen der Sitzungen wurde mit einer turnusweisen Prdsentation der einzelnen Geodésie-Standorte begonnen.
Sitzungsergebnisse und relevante Dokumente stehen im internen Webbereich der Abteilung zur Verfiigung. Des Weiteren
wurde eine digitale Ubersichtstabelle mit den wichtigsten Charakteristiken der Studiengénge der universitaren Standorte
als Referenz angefertigt. In diesem Zusammenhang verdient die vom BKG angefertigte Deutschlandkarte der
Studiengénge an Universitaten und Hochschulen besondere Erwéhnung (Abb. 1)
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Die Abteilung hat sich im Jahr 2018 an der gemeinsamen Erstellung des Fachspezifischen Qualifikationsrahmens
Geodésie und Geoinformation (FQR-GG) durch Vertreter der Universitdten, Hochschulen, Fachverbédnde und
Fachorganisationen beteiligt. (hier beispielhaft Tabelle Niveaustufe 6 zeigen, oder wird anderswo darauf verwiesen?) Ein
anderes aktuelles Thema ist die Durchfiihrung von Pflichtiibungen. Diese sind in der Geodéasie und Geoinformation wie
auch im Bauingenieurwesen ein traditionell starker und wichtiger Bestandteil der Ausbildung. In jungerer Zeit haben sich
im Zusammenhang mit (Re-)Akkreditierungsprozessen verschiedene Schwierigkeiten ergeben, diese aufrecht zu erhalten.
Die Abteilung hat die Unterstiitzung fur betroffene Standorte zum Ausdruck gebracht.

Eines der wichtigsten Themen der Abteilung ist die Nachwuchsgewinnung. Die Abteilung steht hierzu im Austausch u.a.
mit der Arbeitsgruppe Nachwuchsgewinnung der AdV, welche aktuell in sehr verdienstvoller Weise die zahlreichen
regionalen und Uberregionalen MalRnahmen auf diesem Bereich zusammengestellt hat, und mit Vertretern der Verbande.
Abb. 2 bzw. Abb. 3 zeigen die aufdatierte Entwicklung der Zahlen der Anfanger/innen bzw. der Absolvent/inn/en an den
deutschen Universitaten. Die Zahlen stammen aus der Erhebung der Abteilung Lehre; sie sind mit den verdffentlichten
Erhebungen des Statistischen Bundesamtes Destatis im Wesentlichen konsistent. Hier seien einige Beobachtungen dazu
angemerkt: In den Bachelorstudiengéngen waren leider in den letzten 2 Jahren die Zahlen der Anfanger und noch mehr
die der Absolventen deutschlandweit zu gering. Es besteht ein erheblicher Bedarf, diese Zahlen zu steigern. Im Master
haben sich die Zahlen sowohl der Anfanger als auch der Absolventen insgesamt positiv entwickelt. Es ist allerdings
anzumerken, dass es sich hier zunehmend um internationale Studierende und/oder um Studierende mit einem
Bachelorabschluss aus anderen Fachrichtungen handelt. Die Zahl der Absolventen, die Uiber eine konsekutive Bachelor-
und Masteraushildung im Bereich Geodasie und Geoinformation verfiigen, ist schwieriger zu erfassen. Sie liegt allerdings
deutlich unter der angegebenen Gesamtanzahl. Abb. 4 zeigt die Anfangerzahlen an deutschen Hochschulen auf der
Grundlage des Berichts des Fachbereichstages Geoinformation, Vermessung und Kartographie FGVK (pers. Mitteilung
Prof. Jirgen Klonowski, Mainz).
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Abb. 2: Anfangerzahlen an Universitaten in Deutschland. Fir den Master ist an manchen Standorten der Beginn im
Sommersemester moglich. Dort sind jeweils die Anfanger des Sommer- und Wintersemesters addiert
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Publikationen

Im Folgenden ist eine Auswahl der an geodatischen Instituten erschienenen Publikationen aufgefiihrt, die in diesem Jahr
entstanden. Es sind nur Publikationen aufgefuhrt, die (iber ein peer review Verfahren erschienen bzw. Blicher oder
sonstige herausragende Publikationen.

RWTH Aachen

Geoditisches Institut (J. Blankenbach)

Monographien/Herausgeberschaften:

Robert Kaden, Christian Clemen, Robert Seul3, Jérg Blankenbach, Ralf Becker, Andreas Eichhorn, An-dreas Donaubauer,
Thomas H. Kolbe, Ulrich Gruber, DVW — Gesellschaft fir Geodasie, Geoinformati-on und Landmanagement e.V.,
Runder Tisch GIS e.V. (2017) Leitfaden Geodéasie und BIM. , In: Kaden, Robert; Clemen, Christian; Seul?, Robert;
Blankenbach, Jorg; Becker, Ralf; Eichhorn, Andreas, Donau-bauer, Andreas; Kolbe, Thomas H., Gruber, Ulrich
(Herausgeber): Leitfaden Geodasie und BIM, Versi-on 1.2. ISBN 978-3-00-057794-9, (Onlineversion), ISBN 978-3-00-
057795-6 (Printversion).

DVW - Merkblatt 11-2018, https://www.dvw.de/sites/default/files/news_termine/dateianhang/2018/11 DVW-
Merkblatt LeitfadenGeod%C3%A4sieundBIM_2018.pdf

Veroéffentlichungen in wissenschaftlichen Fachzeitschriften:

Becker, Ralf; Falk, Viktoria; Honen, Sabrina; Loges, Soren; Stumm, Sven; Blankenbach, Jérg; Brell-Cokcan, Sigrid;
Hildebrandt, Linda; Vallée, Dirk: BIM — Towards The Entire Lifecycle. International Journal of Sustainable Development
and Planning, Vol. 13 (2018), Issue 1, p 84 — 95, peer reviewed, https://doi.org/10.2495/SDP-V13-N1-84-95

Herle, Stefan; Becker, Ralf.; Blankenbach, Jorg: 10T- und Sensor-Web-Technologien fiir das Echtzeit-monitoring von
Wasserbauwerken. In: Wasserwirtschaft 108, Vol.10 (2018), S. 34-39, ISSN 2192-8762, online, print, peer reviewed,
WOS:000451030000006, https://doi.org/10.1007/s35147-018-0203-z,  https://www.springerprofessional.de/iot-und-
sensor-web-technologien-fuer-das-echtzeitmonitoring-von-/16158862

Herle, Stefan; Blankenbach, J6rg: Enhancing the OGC WPS interface with GeoPipes support for real-time geoprocessing.
In: International Journal of Digital Earth, Taylor & Francis, S. 48-63, Vol. 11, 2018, ISSN: 1753-8955, Issue 1: Innovation
in  Geoprocessing for a Digital Earth, published online: 05 May 2017, Vol. 11, 2018
https://doi.org/10.1080/17538947.2017.1319976

Kutschera, Gesa; Blankenbach, Jorg; Blut, Christoph; Bolle, Friedrich-Wilhelm, Effkemann, Christoph; Gahlaut, Shakti;
Hein, Nicole; Jagow, Marie-Luise; Schiuttrumpf, Holger; Schwermann, Raimund, Taba-tabaei, Sina, Woffler, Theide:
Monitoring kleiner und mittlerer FlieRgewasser mittels bemannter und unbemannter Wasserfahrzeuge — Ergebnisse des
Projektes RiverView —. In: Hydrologie & Wasserbe-wirtschaftung, 62, (6), 423-440, 2018, ISSN 1439-1783, online, print,
peer  reviewed, WOS:000452221900006,  https://doi.org/10.5675/HyWa_2018.6_5, http://www.hywa-
online.de/monitoring-kleiner-und-mittlerer-fliessgewaesser-mittels-bemannter-und-unbemannter-wasserfahrzeuge-
ergebnisse-des-projektes-riverview/

Teich, Martin; Grottke, Jan; Radner, Hannes; Blttner, Lars; Czarske, Jirgen: Adaptive particle image velocimetry based
on sharpness metrics. In: Journal of the European Optical Society-Rapid Publications, online, print, ISSN: 1990-2573,
Vol. 14, Issue 1, 5 Seiten, peer reviewed, https://doi.org/10.1186/s41476-018-0073-0

Blankenbach, Jorg; Schwermann, Raimund; Hein, Nicole: Raum-zeitliche Geoinformation fir die Was-serwirtschaft 4.0.
In: acwa aktuell, Ausgabe 16 - 01/2018, S. 17, acwa — Aachen Wasser, Selbstverlag

Rieke, Matthes; Bigagli, Lorenzo; Herle, Stefan; Jirka, Simon; Kotsev, Alexander; Liebig, Thomas; Malewski, Christian;
Paschke, Thomas; Stasch, Christoph: Geospatial 10T - The Need for Event-Driven Architectures in Contemporary Spatial
Data Infrastructures. In: ISPRS Int. J. Geo-Information 7(10): 385 (2018), S. 385, ISSN 2220-9964, peer reviewed, online,
https://doi.org/10.3390/ijgi7100385, https://doi.org/10.18154/RWTH-2018-231084, http://publications.rwth-
aachen.de/record/751087/files/751087.pdf, WOS:000448549600004

Laska, Marius; Herle, Stefan; Klamma, Ralf; Blankenbach, Jérg: A Scalable Architecture for Real-Time Stream
Processing of Spatiotemporal 10T Stream Data - Performance Analysis on the Example of Map Matching. In: ISPRS
International Journal of Geo-Information 7(7), S. 238 (2018), ISSN 2220-9964, online, peer reviewed https://doi.org/
10.18154/RWTH-2018-229702, http://publications.rwth-aachen.de/record/748902/files/748902.pdf,
https://doi.org/10.3390/ijgi7070238, W0S:000445150900005
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Wieneke, Katrin; Herbrand, Martin; VVogler, Nadine; Schwermann, Raimund; Blankenbach, Jérg: Mess-verfahren zur
Bestimmung der Rautiefe von Betonoberfldachen. In: Zeitschrift “Bauingenieur”, Band 93, Heft 9, S. 365-373, September
2018, Springer-VDI-Verlag, Disseldorf, ISSN 0005-6650, online, print, peer reviewed,
https://www.bauingenieur.de/bauing/article.php?data[article_id]=90230, WOS:000447467700033

Meul, Florian; Effkemann, Christoph; Fehres, Jorg; Blankenbach, Jorg: Einsatz der UAV-Photogrammetrie flr
Vermessungsaufgaben in Flurbereinigungsverfahren — eine Pilotstudie im Rahmen eines StraRenbauprojektes. In:
allgemeine vermessungs-nachrichten (avn), 125(2018)1-2, S. 23-30, ISSN 0002-5968, Wichmann Verlag

Buchkapitel

Clemen, Christian; Blankenbach, Jorg; Becker, Ralf: BIM-Prozesse und Management. In: Kaden, Ro-bert; Clemen,
Christian; SeuB, Robert; Blankenbach, Jorg; Becker, Ralf; Eichhorn, Andreas, Donaubau-er, Andreas; Kolbe, Thomas
H., Gruber, Ulrich (Herausgeber): Leitfaden Geodéasie und BIM, S. 88-96, ISBN 978-3-00-057794-9 (Onlineversion),
ISBN 978-3-00-057795-6 (Printversion), DVW Gesellschaft fiir Geodasie, Geoinformation und

Landmanagement  e.V., Runder  Tisch GIS e.V. (2018), DVW -  Merkblatt  11-2018,
https://www.dvw.de/sites/default/files/news_termine/dateianhang/2018/11 _DVW-
Merkblatt_LeitfadenGeod%C3%A4sieundBIM_2018.pdf

Becker, Ralf; Clemen, Christian; Wunderlich, Thomas: BIM in der Ingenieurvermessung. In: Kaden, Robert; Clemen,
Christian; Seul3, Robert; Blankenbach, Jérg; Becker, Ralf; Eichhorn, Andreas, Donau-bauer, Andreas; Kolbe,

Thomas H., Gruber, Ulrich (Herausgeber): Leitfaden Geodéasie und BIM, S. 70-81, ISBN 978-3-00-057794-9
(Onlineversion), ISBN 978-3-00-057795-6 (Printversion), DVW Gesellschaft fur Geodésie, Geoinformation und
Landmanagement eV, Runder Tisch GIS e.V. (2018), DVW- Merkblatt 11-2018,
https://www.dvw.de/sites/default/files/news_termine/dateianhang/2018/11 DVW-

Merkblatt_LeitfadenGeod%C3%A4sieundBIM_2018.pdf

Blankenbach, Jorg, Sternberg, Harald, Tilch, Sebastian: Indoor-Positionierung. In: Schwarz, W. (Hrsg.):
Ingenieurgeodasie — Handbuch der Geodésie. Springer-Verlag, Berlin. ISBN 978-3-662-47187-6, ISBN 978-3-662-
47188-3 (eBook), S. 55-91

Blankenbach, Jérg: Bauaufhahme, Gebaudeerfassung und BIM. In: Schwarz, W. (Hrsg.): Ingenieurgeo-désie — Handbuch
der Geodaésie. Springer-Verlag, Berlin. ISBN 978-3-662-47187-6, ISBN 978-3-662-47188-3 (eBook), S. 23-53

Blankenbach, Jorg: Building Surveying for As-built Modeling. In: Borrmann/Kénig/Koch/Beetz (Eds.): Building
Information Modeling — Technology Foundations und Industry Practice. Springer Verlag, Cham (CH), ISBN 978-3-319-
92862-3, pp 393-411

Dissertation

Real Ehrlich: Echtheit-Positionierung fur FuRgénger innerhalb von Gebduden auf Basis von Smartpho-ne-Sensoren.
Veroffentlichung des Geodatischen Instituts der Rheinisch-Westfélischen Technischen Hochschule Aachen, Nr. 69, 2018,
ISSN: 0515-0574, online

Schriftenreihe

Real Ehrlich, Catia; Blankenbach, Jorg: Echtzeit-Indoor-Positionierung fir Fugénger mit multisenso-ralen Smartphones.
Titel der Konferenz: MST 2018 — Multisensortechnologie: Low-Cost Sensoren im Verbund, Beitrdge zum 176. DVW-
Seminar, Hamburg, 13. - 14. September 2018, Band: 92, 2018, S. 121-134, Herausgeber: DVW — Gesellschaft fir
Geodasie, Geoinformation und Landmanagement e. V., Schrif-tenreihe des DVW, WiRner-Verlag, ISBN: 978-3-95786-
170-2 , https://geodaesie.info/sr/mst-2018-multisensortechnologie-low-cost-sensoren-im-verbund/7659/1951

Schwermann, Raimund; Effkemann, Christoph; Hein, Nicole; Kutschera, Gesa; Blankenbach, Jorg: RiverView® —
Monitoring von Gewésserparametern an kleinen und mittleren FlieBgewdssern mit USV. In: “Hydrographie 2018 — Trend
zu unbemannten Messsystemen”, DVW-Schriftenreihe, Band 91, S. 187 — 202, 2018, WilRner Verlag, Augsburg, ISBN
9783957861658

Fachberichte

Becker, Ralf; Blankenbach, Jorg; Dreier, Norman; Frohle, Peter; Gries, Thomas; Herle, Stefan; Jensen, Jurgen; Krebs,
Verena; Lehfeldt, Rainer; Mulckau, Alexander; Niehlser, Sebastian; Quadflieg, Till; Schuttrumpf, Holger; Schwab,
Max: EarlyDike - Entwicklung eines sensor- und risikobasierten Friih-warnsystems fir Seedeiche, Fachbericht zum
Schlussbericht nach BNBest-BMBF 98 zum Verbund-vorhaben EarlyDike - Sensor- und risikobasiertes Frihwarnsystem
fur Seedeiche



Publikationen 77

Herle, Stefan; Becker, Ralf; Blankenbach, Jérg; Mulckau, Alexander; Lehfeldt, Rainer: EarlyDike: Sen-sor- &
Geodateninfrastruktur fir ein sensor- und risikobasiertes Frihwarnsystem fir Seedeiche. Ab-schlussbericht zum
Verbundvorhaben EarlyDike — Teil 6, BMBF-Férderkennzeichen 03G0847A und 03G0848A: Teilprojekt 5 — Sensor- &
Geodateninfrastruktur, Geodatisches Institut und Lehrstuhl fiur Bauinformatik & Geoinformationssysteme der RWTH
Aachen University & Bundesanstalt fiir Wasser-bau, 2018, Fachbericht zum Schlussbericht nach BNBest-BMBF 98 zum
Verbundvorhaben EarlyDike - Sensor- und risikobasiertes Friihwarnsystem fiir Seedeiche

Veroéffentlichungen auf wesentlichen Fachkongressen:

Weck-Ponten, Sebastian; Becker, Ralf; Herle, Stefan; Frisch Jérdbme; Blankenbach, Jérg; van Treeck, Christoph:
Automatisierte Datenaggregation zur Einbindung einer dynamischen Geb&udesimulation in ein Geoin-formationssystem.
In: Tagungsband der 7. Deutsch-Osterreichischen IBPSA-Konferenz BauSIM 2018, 26.-28.09.2018, Karlsruhe, S. 516-
523, online, peer reviewed , http://dx.doi.org/10.5445/IR/1000085743

Herle, Stefan; Becker, Ralf; Blankenbach, Jorg; Quadtflieg, Till; Schittrumpf, Holger: Dateninfrastruk-tur fur ein
kontinuierliches echtzeitfahiges Geomonitoring. In: Busch, Wolfgang (Herausgeber): GeoMonitoring 2018, 1.-2. Méarz
2018, Clausthal-Zellerfeld, S. 1-13, ISBN 978-3-86948-627-7

Herle, Stefan; Becker, Ralf; Blankenbach, Jorg: Neue Mdglichkeiten des 10T und Sensor Webs zum Echtzeitmonitoring
von Wasserbauwerken am Beispiel einer Sensor- und Geodateninfrastruktur fir Seedeiche. In: Messtechnische
Uberwachung von Stauanlagen, Tagungsband der XI. Mittweidaer Tal-sperrentage, 2018, 25.-26. April 2018, S. 50-56

Becker, Ralf; Herle, Stefan; Blankenbach, Jérg: Interoperable Sensor- und Dateninfrastruktur fir das Echtzeitmonitoring
von Wasserbauwerken. In: D3 - Deckwerke, Deiche und Ddmme: 48. Internationales Wasserbau-Symposium Aachen
2018; 18. und 19. Januar 2018, http://www.iww.rwth-
aachen.de/index.php?lang=de&cat=symposium&sec=previous_iwasa&sub=iwasa2018&page=iwasa2018

Hein, Nicole: Multimodales Datenbanksystem als Basis zur Verwaltung und Visualisierung grofRvolu-miger spatio-
temporaler Umweltdaten - Umsetzung am Beispiel des Projektes RiverView. In: 30. Forum Bauinformatik, 19-
21.09.2018, Weimar, S. 165-173, Hrsg: Maria Steiner, Michael Theiler, Mahsa Mirboland, ISBN: 978-3-00-060726-4,
peer reviewed, https://doi.org/10.25643/bauhaus-universitaet, https://e-pub.uni-
weimar.de/opus4/frontdoor/index/index/docld/3785

Wollenberg, Raymond: BIM fiir das Bestandsimmobilienmanagement. In: 30. Forum Bauinformatik, 19.-21.09.2018,
Weimar, S. 77-85, Hrsg: Maria Steiner, Michael Theiler, Mahsa Mirboland, ISBN: 978-3-00-060726-4, peer reviewed
https://doi.org/10.25643/bauhaus-universitaet, https://e-pub.uni-weimar.de/opus4/frontdoor/index/index/docld/3785

Ozcan, Baris: Kamerabasierte Rauigkeitsbestimmung von Bauteiloberflachen. In: 30. Forum Bauinfor-matik, 19.-
21.09.2018, Weimar, S. 317-322, Hrsg: Maria Steiner, Michael Theiler, Mahsa Mirboland, ISBN: 978-3-00-060726-4,
peer reviewed, https://doi.org/10.25643/bauhaus-universitaet, https://e-pub.uni-
weimar.de/opus4/frontdoor/index/index/docld/3785

Real Ehrlich, Catia; Blankenbach, Jérg: Pedestrian Localisation inside buildings based on multi-sensor smartphones. In:
UPINLBS 2018 - Ubiquitous Positioning, Indoor Navigation and Location-Based Ser-vices (UPINLBS 2018), Wuhan,
China, 22. - 23. Marz 2018, S. 10, ISBN: 978-1-5386-3755-5, Herausgeber: IEEExplore, peer reviewed, online,
https://doi.org/10.1109/UPINLBS.2018.8559699, https://ieeexplore.ieee.org/document/8559699, INSPEC Accession
Number: 18323338

Kutschera, Gesa; Blankenbach, Jorg; Bolle, Friedrich-Wilhlem; Jagow, M.-L.; Sivicki, T.; Wirtz, J.: RiverView —
innovatives Gewadssermonitoring mit unbemannten mobilen Messtechniken. In: Wasser-wirtschaft im Umbruch —
Tagungsband der 51. Essener Tagung flr Wasser- und Abfallwirtschaft, Schriftenreihe ,,Gewdsserschutz — Wasser —
Abwasser®, Vol. 147, ISBN 978-3-938996-53-9, Aachen, S. 17/1-17/14

Blankenbach, Jorg; Becker, Ralf: Building Information Modeling (BIM) — Der Bezug von Geodasie und GIS zu BIM. In:
Bill/Zehner/Lerche/Schrdder (Hrsg.): GeoForum MV 2018 — Geoinformation und Digitalisierung. Tagungshand zum 14.
GeoForum MV, GITO-Verlag, ISBN 9783955452483, S. 7-13

Technische Universitiat Berlin

Institut fiir Geodisie und Geoinformationstechnik (F. Neitzel) - Fachgebiet Geodisie und
Ausgleichungsrechnung

Veroffentlichungen in wissenschaftlichen Fachzeitschriften

Ezhov, N.; Neitzel, F.; Petrovic, S. (2018): Spline approximation, Part 1: Basic methodology. J. Appl. Geodesy 12(2):
139-155. DOI: https://doi.org/10.1515/jag-2017-0029
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Wujanz, D.; Avian, M.; Krueger, D.; Neitzel, F. (2018): Identification of stable areas in unreferenced laser scans for
automated geomorphometric monitoring. Earth Surface Dynamics 6(2): 303-317. DOI: https://doi.org/10.5194/esurf-6-
303-2018

Tian, Y.; Ge, M.; Neitzel, F.; Yuan, L.; Huang, D.; Zhou, L.; Yan, H. (2018): Improvements on the particle-filter-based
GLONASS phase interfrequency bias estimation approach. GPS Solutions 22:71. DOI: https://doi.org/10.1007/s10291-
018-0735-9

Wujanz, D.; Burger, M.; Tschirschwitz, F.; Nietzschmann, T.; Neitzel, F.; Kersten, T.P. (2018): Determination of
Intensity-Based Stochastic Models for Terrestrial Laser Scanners Utilising 3D-Point Clouds. Sensors 18(7):2187. DOI:
https://doi.org/10.3390/s18072187

Veroéffentlichungen auf wesentlichen Fachkongressen

Burger, M.; Wujanz, D.; Neitzel, F. (2018): Synergetische Segmentierung und Registrierung von Punktwolken. In: T.
Luhmann, C. Schumacher (Hrsg.), Photogrammetrie - Laserscanning - Optische 3D-Messtechnik, Beitrdge der
Oldenburger 3D-Tage 2018. Wichmann, VDE Verlag GmbH, Berlin und Offenbach, Seite 130-144.

Wujanz, D.; Burger, M.; Tschirschwitz, F.; Nietzschmann, T.; Neitzel, F. Kersten, T. (2018): Bestimmung von
intensitatshasierten stochastischen Modellen fiir terrestrische Laserscanner basierend auf 3D-Punktwolken. In: T.
Luhmann, C. Schumacher (Hrsg.), Photogrammetrie - Laserscanning - Optische 3D-Messtechnik, Beitrdge der
Oldenburger 3D-Tage 2018. Wichmann, VDE Verlag GmbH, Berlin und Offenbach, Seite 155-166.

Institut fiir Technische Informatik und Mikroelektronik - Computer Vision and Remote
Sensing (O. Hellwich)

https://www.cv.tu-berlin.de/menue/publikationen/parameter/maxhilfe/

Le Saux B., Yokoya N., Hansch R., and Prasad S., Report on the 2018 IEEE GRSS Data Fusion Contest - Advanced
multi-sensor optical remote sensing for urban land use and land cover classification, IEEE Geoscience and Remote
Sensing Magazine.

Schulz K., Hansch R., and Sorgel U., Machine learning methods for remote sensing applications: an overview, SPIE
Remote Sensing 2018 Berlin, Germany, Proc. SPIE 10790, Earth Resources and Environmental Remote Sensing/GIS
Applications 1X, 1079002

Hansch R. and Hellwich O., A comparative evaluation of polarimetric distance measures within the Random Forest
framework for the classification of POISAR images, IGARSS 2018 Valencia, Spain

D’Hondt O., Héansch R., and Hellwich O., Supervised classification from TomoSAR data, IGARSS 2018 Valencia, Spain

Eichelbaum J., Hansch R., and Hellwich O., Classification of Icon Type and Cooldown State in Video Game Replays,
ICIAR 2018 Pévoa de Varzim, Portugal, pages 227-234

D’Hondt O., Hiansch R., Hellwich O., Supervised classification from TomoSAR data EUSAR 2018 Aachen, Germany,
pages 1-6

Ley A., D’Hondt O., Valade S., Héansch R., and Hellwich O., Exploiting GAN-Based SAR to Optical Image Transcoding
for Improved Classification via Deep Learning, EUSAR 2018 Aachen, Germany, pages 1-6

Hansch R. and Hellwich O., Faster Trees: Strategies for accelerated training and prediction of Random Forests for
classification of POISAR images, ISPRS TCIII Midterm 2018 Beijing, China, ISPRS Ann. Photogramm. Remote Sens.
Spatial Inf. Sci., Volume 1V-3, pages 105-112

Hansch R. and Hellwich O., Classification of POISAR Images by Stacked Random Forests, ISPRS International Journal
of Geo-Information, Volume 7, Number 2

Mohn H., Gaebelein M., Hansch R., and Hellwich O., Towards Image Colorization with Random Forests, VISAPP 2018
Funchal, Portugal, Volume 4, pages 270-278

Afifi A. J., Hellwich O., and Soomro T. A., "Simultaneous Object Classification and Viewpoint Estimation using Deep
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Wang, L., Chen, C., Thomas, M., Kaban, M. K., Glntner, A., Du, J. (2018): Increased water storage of Lake Qinghai
during 2004 to 2012 from GRACE data, hydrological models, radar altimetry, and in-situ measurements. - Geophysical
Journal International, 212, 1, pp. 679-693.

Zeitschriftenartikel (Sonstige Zeitschriften)

Latinovic, M., Klemann, V., Irrgang, C., Bagge, M., Specht, S., Thomas, M. (2018 online first): A statistical method to
validate reconstructions of late-glacial relative sea level — Application to shallow water shells rated as low-grade sea-level
indicators. - Climate of the Past Discussion

Universitit Stuttgart

Geoditisches Institut (N. Sneeuw)

Articles in Refereed Journals

Yuan, P; Jiang, W; Wang, K; Sneeuw, N (2018). Effects of Spatiotemporal Filtering on the Periodic Signals and Noise
in the GPS Position Time Series of the Crustal Movement Observation Network of China, Remote Sensing 10(9): 1472-
1503, DOI: 10.3390/rs10091472

Lin, Y; Yu, J; Cai, J; Sneeuw, N; Li, F (2018). Spatio-Temporal Analysis ofWetland Changes Using a Kernel Extreme
Learning Machine Approach, Remote Sensing 10(7):1129, 15 pages, DOI: 10.3390/rs10071129

Vishwakarma, BD; Devaraju, B, Sneeuw, N (2018). What is the spatial resolution of GRACE satellite products for
hydrology?, Remote Sensing 10(852):17 pages, DOI: 10.3390/rs10000852

Tourian, MJ; Reager, JT; Sneeuw, N (2018). The Total Drainable Water Storage of the Amazon River Basin: A First
Estimate Using GRACE, Water Resources Research 54(5):3290-3312, DOI: 10.1029/2017WR021674

Ye, Z; Tenzer, R; Sneeuw, N (2018). Comparison of methods for a 3-D density inversion from airborne gravity
gradiometry, Studia Geophysica et Geodaetica 62(1):1-16, DOI: 10.1007/s11200-016-0492-6

Varga, P; Grafarend, E (2018). Influence of Tidal Forces on the Triggering of Seismic Events, Pure Appl. Geophys.
175:1649-1657, DOI: 10.1007/s00024-017-1563-5

Varga, P; Grafarend, E; Engels, J (2018). Relation of different type Love-Shida numbers determined with the use of time-
varying incremental gravitational potential, Pure Appl. Geophys., 175:1643-1648, DOI: 10.1007/s00024-017-1532-z

Other Refereed Contributions

Grafarend, E (2018). The Global World of A. Dermanis and an attempt to use System Dynamics for the analysis of Polar-
Motion (PDM) and Length of Day Variations (LOD), in: Quod Erat Demonstrandum — In quest of the ultimate geodetic
insight, Special issue for Professor Emeritus Athanasios Dermanis, School of Rural and Surveying Engineering, pp 1-36,
AUTH 2018

Institut fiir Ingenieurgeodisie - IIGS (V. Schwieger)

Referierte Zeitschriftenbeitrige

Aichinger, J.; Schwieger, V.: Influence of scanning parameters on the estimation accuracy of control points of B-spline
surfaces, Journal of Applied Geodesy, 12 (2), pp. 157-167, deGruyter, Berlin, 2018.

Konferenzartikel mit full paper review

Abdallah; A.; Schwieger, V: Improving Hydrographic PPP by Height Constraining. FIG Congress 2018, Istanbul, Turkey.
May 06-11, 2018.

Avram, A.; EI Gemayel, N.; Schwieger, V.: Assessment of the Delay-Locked Loop error due to multipath models
regarding a deterministic-stochastic channel and a GPS L1 receiver model for kinematic trajectories. Proceedings of the
31st International Technical Meeting of the Satellite Division of the Institute of Navigation (ION GNSS+ 2018),
September 24 - 28, 2018.

Hassan, A.; Xu, J.; Xing, C.; Schwieger, V. (2018): A contribution to variance analysis of 3D-displacement extracted
from GB-SAR measurements. In: GeoPreVi international Symposium, 29-30 October 2018, Bucharest, Romania.
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Kerekes, G.; Schwieger, V. (2018): Position Determination of a Moving Reflector in Real Time by Robotic Total Station
Angle Measurements. International Symposium GeoPreVi 2018. In RevCAD Journal of Geodesy and Cadastre, Volume
25/2018, ISSN 2068-5203, Bucharest, Romania.

Kerekes, G., Schwieger, V.: Kinematic Positioning in a Real Time Robotic Total Station Network System. 6th
International Conference on Machine Control and Guidance. In Bornimer Agrartechnische Berichte Heft 101, ISSN 0947-
7314, p. 35-43, Berlin, Germany.

Lerke, O., Schwieger, V.: Adaptive Control for Guidance of Tracked Vehicles. 6th International Conference on Machine
Control and Guidance. In Bornimer Agrartechnische Berichte Heft 101, ISSN 0947-7314, p. 83-94, Berlin, Germany.

Zhang, L.; lonescu, 1.-M.; Schwieger, V.: Monitoring of the church tower in Herrenberg with Low-Cost GNSS. GeoPreVi
international Symposium, 29-30 October 2018, Bucharest, Romania.

Monographien

Schwieger, V.; Beetz, A.: Baumaschinensteuerung — der ingenieurgeodatische Beitrag, pp. 283-318. In: Schwarz, W.
(Hrsg.): Ingenieurgeodasie, Springer, Berlin, 2017.

Wang, J.; Wachsmuth, M.; Metzner, M.; Schwieger, V.. Die digitale Karte als Sensor. 176. DVW-Seminar
Multisensortechnologie: Low-Cost Sensoren im Verbund (MST 2018), Hamburg.

Wieser, A.; Kuhlmann, H., Schwieger, V., Niemeier, W.: Ingenieurgeodésie — eine Einfiihrung, pp. 1-22. In: Schwarz,
W. (Hrsg.): Ingenieurgeodasie, Springer, Berlin, 2017.
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Mitglieder und Stiindige Géste
des Ausschusses Geodasie

der Bayerischen Akademie der Wissenschaften
— Stand 11.11.2019 -

Vorsitzender:
1 Kotter Theo 2003! Prof. Dr.-Ing.habil., Universitit Bonn
Stiindiger Sekretiir:

2 Hugentobler Urs 2009 Prof. Dr.phil.nat., Technische Universitdt Miinchen
Ordentliche Mitglieder:

3 Bernard Lars 2012 Prof. Dr.rer.nat., Technische Universitit Dresden

4 Bill Ralf 1999 Prof. Dr.-Ing., Universitit Rostock

5 Blankenbach Jorg 2014 Univ.-Prof. Dr.-Ing., Rheinisch-Westfélische Technische Hochschule
Aachen (RWTH)

6 De Vries Walter Timo 2017 Prof. Dr.-Ing. Technische Universitidt Miinchen

7 Eichhorn Andreas 2010 Prof. Dr.-Ing., Technische Universitdt Darmstadt

8 Eicker Annette 2019 Prof. Dr.-Ing., HafenCity Universitdit Hamburg

9 Flechtner Frank 2014 Prof. Dr.-Ing., Helmholtz-Zentrum Potsdam, Deutsches
GeoForschungsZentrum (GFZ); Technische Universitét Berlin

10 Flury Jakob 2017 Prof. Dr.-Ing., Leibniz Universitdt Hannover

11 Gerke Markus 2019 Prof. Dr.-Ing., Technische Universitit Braunschweig

12 Haunert Jan-Hendrik 2018 Univ.-Prof. Dr.-Ing., Institut fiir Geodésie und Geoinformation,
Universitit Bonn

13 Heipke Christian 1999 Prof. Dr.-Ing. habil., Leibniz Universitit Hannover;
Vorsitzender der DGK 2010-2014

14 Hellwich Olaf 2002 Prof. Dr.-Ing., Technische Universitit Berlin

15 Hennes Maria 2002 Prof. Dr.-Ing., Karlsruher Institut fiir Technologie (KIT)

16 Hinz Stefan 2010 Prof. Dr.-Ing., Karlsruher Institut fiir Technologie (KIT)

17 Horwath Martin 2015 Prof. Dr.-Ing., Technische Universitit Dresden

18 Kada Martin 2018 Prof. Dr.-Ing., Institut fiir Geodasie und Geoinformationstechnik,
Technische Universitéit Berlin

19 Kolbe Thomas H. 2006 Prof. Dr. rer. nat., Technische Universitdt Miinchen

20 Kuhlmann Heiner 2003 Prof. Dr.-Ing., Universitidt Bonn

21 Kusche Jiirgen 2010 Prof. Dr.-Ing., Universitdt Bonn

22 Kutterer Hansjorg 2005 Prof. Dr.-Ing. habil., Karlsruher Institut fiir Technologie (KIT)

23 Linke Hans Joachim 2006 Prof. Dr.-Ing., Technische Universitit Darmstadt

! Die in Klammern angegebene Jahreszahl gibt das Jahr der Berufung in die Kommission an. "O." bedeutet

"Ordentliches Mitglied", "K." "Korrespondierendes Mitglied". Ordentliche Mitglieder werden nach einem Wechsel
vom In- in das Ausland zu Korrespondierenden Mitgliedern, bei einem Wechsel vom Ausland in das Inland
hingegen ist eine erneute Wahl iiblich.
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24 Maas Hans-Gerd 2001
25 Mayer Helmut 2001
26 Mobser Michael 2005
27 Miiller Jiirgen 2002
28 Neitzel Frank 2012
29 Neumann Ingo 2015
30 Pail Roland 2010
31 Schoén Steffen 2010
32 Schuh Wolf-Dieter 2002
33 Schwieger Volker 2011
34 Sester Monika 2002
35 Sneeuw Nico 2005
36 Sorgel Uwe 2015
37 Stachniss Cyrill 2016
38 Stilla Uwe 2006
39 Thiemann Karl-Heinz 2003
40 Thomas Maik 2016
41 Vof3 Winrich 2009
42 Wanninger Lambert 2010
43 Weitkamp Alexandra 2016
44 Wunderlich Thomas 2002

Schuh Harald (ex officio) K.2003-12

0.2012
Seitz Florian (ex officio 2012

Stindige Giste:

Bundesministerium des Innern (BMI),
Referat O7 — Geodisie und
Geoinformationswesen, Berlin

Bayerisches Staatsministerium der
Finanzen, fiir Landesentwicklung und
Heimat, Abt. VII (Vermes-
sungsverwaltung), Miinchen

Deutsches Geodatisches Forschungsinstitut
der Technischen Universitdt Miinchen
(DGFI)

Bundesamt fiir Kartographie und Geodésie
(BKG), Frankfurt a.M.

Helmholtz-Zentrum Potsdam, Deutsches
GeoForschungsZentrum GFZ

Prof. Dr. sc.techn. habil., Technische Universitdt Dresden
Prof. Dr.-Ing., Universitdt d. Bundeswehr Miinchen

Prof. Dr.-Ing. habil., Technische Universitdt Dresden
Prof. Dr.-Ing. habil., Leibniz Universitit Hannover

Prof. Dr.-Ing., Technische Universitét Berlin

Prof. Dr.-Ing., Leibniz Universitdt Hannover

Prof. Dr.techn. Mag.rer.nat., Technische Universitit Miinchen
Prof. Dr.-Ing., Leibniz Universitit Hannover

Prof. Dr.techn., Universitit Bonn

Prof. Dr.-Ing. habil., Universitét Stuttgart

Prof. Dr.-Ing. habil., Leibniz Universitit Hannover

Prof. Dr.-Ing., Universitét Stuttgart

Prof. Dr.-Ing., Universitét Stuttgart

Prof. Dr., Universitidt Bonn

Prof. Dr.-Ing., Technische Universitdt Miinchen

Prof. Dr.-Ing., Universitit der Bundeswehr Miinchen

Prof. Dr.-Ing., Deutsches GeoForschungsZentrum GFZ;
Meteorologisches Institut fiir Geowissenschaften, Freie Universitit
Berlin

Prof. Dr.-Ing., Leibniz Universitit Hannover
Prof. Dr.-Ing. habil., Technische Universitit Dresden
Prof. Dr.-Ing., Technische Universitdt Dresden

Prof. Dr.-Ing. habil., Technische Universitit Miinchen,
Standiger Sekretdr der DGK 2008-2015

Prof. Dr.-Ing. Dr.h.c., Wiss. Direktor Dept. 1 Deutsches
GeoForschungsZentrum GFZ; Technische Universitédt Berlin

Prof. Dr.-Ing., Technische Universitit Miinchen;
Direktor des Deutschen Geodétischen Forschungsinstituts (DGFI)

Dr.-Ing. HEUWOLD JANET, Berlin

MinDirig Dr.-Ing. BAUER RAINER, Miinchen

Prof. Dr.-Ing. SEITZ FLORIAN, Direktor des Deutschen
Geodaitischen Forschungsinstituts der Technischen Universitét
Miinchen (DGFT)

Prof. Dr. BECKER PAUL Pridsident des Bundesamts fiir
Kartographie und Geodésie (BKG), Frankfurt a.M. (seit April
2019)

Prof. Dr.-Ing. Dr.h.c. SCHUH HARALD, Wiss. Direktor Dept. 1
"Geodisie”, Helmholtz-Zentrum Potsdam, Deutsches Geo-
ForschungsZentrum GFZ; Technische Universitét Berlin
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Alfred-Wegener-Institut fiir Polar- und
Meeresforschung (AWI), Bremerhaven

Zentrum fiir Geoinformationswesen der
Bundeswehr (ZGeoBw), Euskirchen

Bundesanstalt fiir Gewésserkunde (BfG),
Referat Geodisie, Koblenz

Arbeitsgemeinschaft der Vermessungs-
verwaltungen der Lander der
Bundesrepublik Deutschland (AdV)

DVW — Deutsche Gesellschaft fiir
Geodaisie, Geoinformation und
Landmanagement e.V.

Bund-Lander-Arbeitsgemeinschaft
Landentwicklung (ArgeLandentwicklung)

Fachkommission "Kommunales
Vermessungswesen, Geoinformation und
Bodenordnung" im Deutschen Stidtetag

Bund der Offentlich Bestellten
Vermessungsingenieure (BDVI)

Korrespondierende Mitglieder:

Adém Jozsef 2001
Alkis Ayhan 2002
Altan M. Orhan 1998
Beutler Gerhard 1999
Bir6 Péter 1987
Bohm Johannes 2019
Borkowski Andrzej 2018
Brunner Friedrich K. 1995
Colomina Ismael 2005
Cross Paul 1996
Frank André 2001
Gartner Georg 2011
Geiger Alain 2011
Ghitau Dumitru 1984
Griin Armin 1991
Haas Riidiger 2017
Haggrén Henrik 2002
Hurni Lorenz 2006

NN

Brigadegeneral Dipl.-Geol. BRUNNER ROLAND
(wahrgenommen durch Dipl.-Ing. Kapitén zur See FREY UWE,
Gruppenleiter Aullenbeziehungen)

Refl. Dipl.-Ing. BROCKMANN HERBERT (wahrgenommen durch
Dr. ARTZ THOMAS)

Ministerialrat Siegmar Liebig Niedersidchsisches Ministerium
fiir Inneres und Sport, Referat 47 — Vermessung und
Geoinformation, Kampfmittelbeseitigung, Hannover

MRin HEIDENREICH ANDREA, Ministerium fir Landlichen
Raum und Verbraucherschutz Baden-Wiirttemberg,
Referatsleitung Landentwicklung, Stuttgart

WELZEL ROLF-WERNER, Geschéftsfithrer Landesbetrieb Geo-
information und Vermessung (LGV), Hamburg

Dipl.-Ing. ZURHORST MICHAEL, Werne

Prof. Dr., Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem,
Budapest

Prof. Dr.-Ing., Yildiz Technical University, Besiktas/Istanbul
Prof. Dr.-Ing., Istanbul Teknik Universitesi
Prof. Dr.phil.nat. Dr.h.c., Universitdt Bern

Prof.em. Dr.Ing., Dr.-Ing. e.h., Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudo-
manyi Egyetem, Budapest

Prof. Dipl.-Ing. Dr. techn., Technische Universitdt Wien, Higher
Geodesy

Prof. Dr. habil., Institute of Geodesy and Geoinformatics, Wroctaw
University of Environmental and Life Sciences

Prof. Dr.techn., Technische Universitit Graz

Dr., Institut de Geomatica, Barcelona

Prof. Dr., University College London
0.Univ.-Prof. Dr., Technische Universitit Wien
Univ.-Prof. Mag. Dr., Technische Universitit Wien
Tit. Prof., Dr., ETH Ziirich

Prof. Dr.-Ing., Technische Universitit Bukarest
Prof. Dr.-Ing., Dr. h.c., ETH Ziirich

Prof. Dr.-Ing., Chalmers University of Technology
Prof. Dr., HUT Espoo, Finland

Prof. Dr., ETH Ziirich



112

Mitglieder und Stindige Géste

Ingensand Hilmar
Jaggi Adrian
Kahle Hans-Gert
Kahmen Heribert
Kakkuri Juhani
Kopacik Alojz
Lienhart Werner
Loch Carlos
Milev Georgi
Molenaar Martien

Moritz Helmut

Mueller Ivan 1.

Neuner Hans-Berndt
Neuner Johan

van Oosterom Peter
Pfeifer Norbert
Poutanen Juhani Markku
Roic Miodrag
Rothacher Markus

Schenk Anton F.
Sjoberg Lars

Siinkel Hans
Teunissen Peter J. G.
Tsoulis Dimitrios

Vosselman M. George

Wagner Wolfgang
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Entpflichtete Mitglieder:
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Béahr Hans-Peter

Becker Matthias

Benning Wilhelm

Buchroithner Manfred
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Prof. Dr.phil. Dr.-Ing.e.h., Geodeettinen Laitos, Helsinki
Univ.Prof.-Ing.habil., Slovak University of Technology, Bratislava
Univ.-Prof. DI Dr.techn., Technische Universitit Graz

Prof. Dr., Universidade Federal de Santa Catarina, Florianopolis
Prof. Dr.-Ing., Bulgarische Akademie d. Wissenschaften, Sofia
Prof. Dr., Universiteit Twente

O.Prof., Dr.techn., Dr.-Ing.e.h., Dr.h.c., Dr.h.c., Technische Universitét
Graz, Vorsitzender der DGK 1965-1967

Prof. Dr. Dr.Sc.h.c., Ohio State University, Columbus
Prof. Dr.-Ing., Technische Universitit Wien

Prof. Dr.-Ing., Technische Universitdt Bukarest

Prof. Dr., Technische Universitét Delft, Niederlande
Prof. DI Dr.techn., Technische Universitit Wien

Prof. Dr., Finnish Geodetic Institute, Helsinki
Univ.Prof. Dr.-Ing., Universitit Zagreb

Prof. Dr.phil.nat., ETH Ziirich

Prof. Dr., Ohio State University, Columbus

Prof. Dr., Kungliga Tekniska Hogskolan (KTH), Stockholm
Prof. Dr.techn., Technische Universitit Graz

Prof. Dr., Technische Universiteit Delft

Prof. Dr.-Ing., Aristoteles Universitdt Thessaloniki, Griechenland
Prof. Dr.-Ing., Universiteit Twente

Univ.Prof. Dipl.-Ing. Dr.techn., Technische Universitdt Wien
Univ.Prof. Dipl.-Ing. Dr. techn., ETH Ziirich

Prof. Dr.-Ing. Dr.techn.e.h. Dr.techn.e.h. Dr.-Ing.e.h. Dr.-Ing.h.c. hon.
Prof., Universitit Stuttgart

Prof. Dr.-Ing., Technische Universitit Dresden

Prof. Dr.-Ing.habil. Dr.-Ing.h.c, Karlsruher Institut fiir Technologie
(KIT), Vorsitzender der DGK 1994-2002

Univ.-Prof. Dr.-Ing., Technische Universitét Darmstadt

Prof. Dr.-Ing., Rheinisch-Westfaelische Technische Hochschule
Aachen

Prof. Dr.phil. habil., Technische Universitit Dresden
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Dietrich Reinhard

Dorrer Egon
Drewes Hermann

Ebner Heinrich

Finsterwalder Riidiger

Forstner Wolfgang
Freeden Willi
Fritsch Dieter
Grafarend Erik

Groten Erwin
Griindig Lothar

Griinreich Dietmar

Heck Bernhard
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Koch Karl Rudolf
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Meier Siegfried
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Prof. Dr.-Ing. habil., Technische Universitit Dresden,
Vorsitzender der DGK 2006-2010, ehem. Direktor des DGFI
Prof. Dr.-Ing., Universitit d. Bundeswehr Miinchen
Hon.Prof. Dr.-Ing., ehem. Direktor des DGFI, Miinchen
Prof. Dr.-Ing. Dr.-Ing.e.h., Technische Universitit Miinchen
Prof. em. Dr.-Ing., Technische Universitdt Miinchen

Prof. Dr.-Ing. Dr.-Ing.e.h., Universitdt Bonn

Prof. Dr.rer.nat., Technische Universitit Kaiserslautern

Prof. Dr.-Ing. habil., Universitét Stuttgart

Prof. Dr.-Ing.habil. Dr.tech.h.c.mult. Dr.-Ing.e.h.mult., Universitat
Stuttgart

Prof. Dr.-Ing. Dr.-Ing.e.h., Technische Universitit Darmstadt
Prof. Dr.-Ing. Dr.-Ing.e.h., Technische Universitit Berlin

Prof. Dr.-Ing. Dr.-Ing.E.h. Pris. u. Prof., ehem. Prisident des Bundes-
amts fiir Kartographie und Geodéasie (BKG), Frankfurt a.M.

Prof. Dr.-Ing. habil., Dr.h.c., Karlsruher Institut fiir Technologie (KIT)
Prof. Dr.-Ing., Universitdt d. Bundeswehr Miinchen

Prof. Dr.-Ing. Dr.-Ing.h.c., Universitit Bonn

Prof. em. Dr.-Ing., Technische Universitit Miinchen
Prof. Dr.-Ing., Universitdt Bonn

Prof. Dr.-Ing., Universitit Stuttgart

Prof. Dr.-Ing. Dr.-Ing.e.h. Dr.-Ing.e.h., Universitdt Bonn,
ehem. Direktor des DGFI

Prof. Dr.-Ing. Dr.h.c.mult., Leibniz Universitit Hannover
Prof. Dr.-Ing., Technische Universitit Miinchen

Prof. Dr.-Ing. habil., Technische Universitit Dresden
Prof. Dr.-Ing., Universitdt Bonn

Prof. Dr.-Ing., Technische Universitdt Braunschweig
Prof. Dr.-Ing., Universitdt d. Bundeswehr Miinchen

Prof. Dr.rer.nat., Universitdt Bonn

Prof. Dr.-Ing.habil., Technische Universitit Dresden

Prof. Dr.-Ing. Dr.-Ing.e.h., ehem. Wiss. Direktor des Department 1,
GeoForschungsZentrum GFZ; Universitdt Potsdam

Prof. Dr.-Ing., Technische Universitdt Dresden

Prof. Dr.-Ing. Dr.-Ing.e.h. Dr.techn.e.h., Technische Universitét
Miinchen,

Sténdiger Sekretdr der DGK 1996-2008
Prof. Dr.-Ing., Technische Universitit Miinchen
Prof. Dr.-Ing. Dr.-Ing.e.h., Karlsruher Institut fiir Technologie (KIT)

Prof. Dr.-Ing., Technische Universitdt Miinchen,
Sténdiger Sekretdr der DGK 1986-1996

Prof. Dr.-Ing., Universitdt d. Bundeswehr Miinchen
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Schwarz Willfried 1999 Univ.-Prof. Dr.-Ing., Bauhaus-Universitit Weimar
Torge Wolfgang 1969 Prof. Dr.-Ing., Leibniz Universitdt Hannover,
Vorsitzender der DGK 1987-1990
Weiss Erich 1993 Prof. Dr.-Ing. Dr.sc.techn.h.c. Dr.agr.h.c., Universitdt Bonn
Witte Bertold 1978 Prof. Dr.-Ing., Universitit Bonn

Wrobel Bernhard 1983 Prof. Dr.-Ing., Technische Universitdt Darmstadt
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Funktionen und Gremien

im Ausschuss Geodasie

der Bayerischen Akademie der Wissenschaften
— Stand 11.11.2019 -

I. Ausschuss Geodisie der Bayerischen Akademie der Wissenschaften (DGK)

Vorsitzender:

Stindiger Sekretir: Prof. Dr.phil.nat. U. Hugentobler

Lenkungskreis des Ausschusses

Sprecher: Prof. Dr.-Ing. O. Hellwich
Stellvertreter: Prof. Dr.-Ing. S. Schén
Mitglieder:

Prof. Dr.-Ing. L. Bernard (Sprecher Geoinformatik)
Prof. Dr.-Ing. J. Flury (Sprecher Lehre)

Prof. Dr.rer.nat- U. Hugentobler (Stindiger Sekretir
DGK)

Prof. Dr.-Ing. T. Kétter (Vorsitzender DGK)

Prof. Dr.-Ing. H. Kuhlmann (Sprecher Ingenieur-
geodisie)

Prof. Dr. sc.techn. H.-G. Maas (Stv. Sprecher
Geoinformatik)

Beirat des Ausschusses

Vorsitzende:

Stellvertreter:

Mitglieder:

Prof. Dr. J. M. Poutanen, Helsinki, Korrespon-
dierendes Mitglied DGK

Univ.Prof.-Ing. habil. A. Kopacik, Bratislava,
Korrespondierendes Mitglied DGK

Prof. Dr.-Ing. habil. T. Kétter

Prof. Dr.-Ing. L. Meng, Miinchen

Prof. Dr.-Ing. Frank Neitzel (Stv. Sprecher
Ingenicurgeodaisie)

Prof. Dr.-Ing. L. Meng (Vorsitzende DGK Beirat)
Prof. Dr.-Ing. J. Miiller (Sprecher Erdmessung)
Prof. Dr.-Ing. R. Pail (Stv. Sprecher Erdmessung)
Prof. Dr.-Ing. U. Stilla (Stv. Sprecher Lehre)

Prof. Dr.-Ing. W. Vo8 (Stv. Sprecher Land- und
Immobilienmanagement)

Prof. Dr.-Ing. W.-T. De Vries (Sprecher Land-
und Immobilienmanagement)

Prof. Dr.-Ing. M. Orhan. Altan, Istanbul, Korrespondierendes Mitglied DGK

Prof. Dr. E. Livieratos, Thessaloniki

Prof. Dr. H. Mattsson, Stockholm
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II. Abteilungen der DGK

Erdmessung

Sprecher:
Stellv. Sprecher:  Prof. Dr.techn. R. Pail, Miinchen
Ordentliche Mitglieder

Prof. Dr.-Ing. A. Eicker, Hamburg

Prof. Dr.-Ing. F. Flechtner, Potsdam

Prof. Dr.-Ing. M. Horwath, Dresden

Prof. Dr.-Ing. J. Miiller, Hannover

Prof. Dr.-Ing. U. Hugentobler, Miinchen
Prof. Dr.-Ing. J. Kusche, Bonn

Prof. Dr.-Ing. H. Kutterer, Karlsruhe

Prof. Dr.-Ing. W. Niemeier, Braunschweig

Korrespondierende Mitglieder
Prof. Dr.-Ing. G. Beutler, Bern
Prof. Dr.-Ing. J. Bohm, Wien

Prof. Dr.-Ing. P. Bird, Budapest
Prof. Dr. A. Geiger, Ziirich

Prof. Dr.-Ing. D. Ghitau , Bukarest

Entpflichtete Mitglieder

Prof. Dr.-Ing. M. Becker, Darmstadt

Prof. Dr.-Ing. R. Dietrich, Dresden

Prof. Dr.-Ing. H. Drewes, Miinchen

Prof. Dr.rer.nat. W. Freeden, Kaiserslautern
Prof. Dr.-Ing. E. Grafarend, Stuttgart

Prof. Dr.-Ing. E. Groten, Darmstadt

Prof. Dr.-Ing. B. Heck, Karlsruhe

Giste

BfG: Dr. T. Artz, Koblenz

BKG: Prof. u. Dir. Dr.-Ing. J. Ihde, Frankfurt a.M.
BSH: Prof. Dr.-Ing. Wilfried Ellmer, Rostock
AGeoBW: LRDir Dipl.-Ing. A. Miiller, Euskirchen

Ingenieurgeodiisie

Sprecher: Prof. Dr.-Ing. H. Kuhlmann, Bonn
Stellv. Sprecher:  Prof. Dr.-Ing. Frank Neitzel, Berlin

Mitglieder:

Prof. Dr.-Ing. S. Schén, Hannover
Prof. Dr.-Ing. H. Schuh, Potsdam
Prof. Dr.techn. W. Schuh, Bonn
Prof. Dr.-Ing. F. Seitz, Miinchen
Prof. Dr.-Ing. N. Sneeuw, Stuttgart
Prof. Dr.-Ing. M. Thomas, Potsdam

Prof. Dr. A. Jaggi, Bern

Prof. Dr. J. M. Poutanen, Helsinki
Prof. Dr.phil.nat. M. Rothacher, Ziirich
Prof. Dr.-Ing. D. Tsoulis, Thessaloniki

Prof. Dr.-Ing. G. Hein, Miinchen
Prof. Dr.-Ing. K.-H. Ilk, Bonn

Prof. Dr.-Ing. A. Kleusberg, Stuttgart
Prof. Dr.-Ing. S. Meier, Dresden
Prof. Dr.-Ing. R. Rummel, Miinchen
Prof. Dr.-Ing. H. Seeger, Ahrweiler
Prof. Dr.-Ing. W. Torge, Hannover

AdV: Dr.-Ing. C.-H. Jahn, Hannover
Prof. Dr.-Ing. Jakob Flury, Hannover
PD. Dr.-Ing. Axel Nothnagel, Bonn
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Prof. Dr.-Ing. W. Benning, Aachen
Prof. Dr. F. K. Brunner, Graz

Prof. Dr.-Ing. W. Forstner, Bonn

Prof. Dr.-Ing. A. Eichhorn, Darmstadt
Prof. Dr.-Ing. habil. D. Fritsch, Stuttgart
Prof. Dr.-Ing. L. Griindig, Berlin

Prof. Dr.-Ing. O. Hellwich, Berlin

Prof. Dr.-Ing. M. Hennes, Karlsruhe
Prof. Dr.-Ing. H. Ingensand, Ziirich
Prof. Dr.-Ing. H. Kahmen, Wien

Prof. Dr.-Ing. habil. A. Kopacik, Bratislava

Prof. Dr.-Ing. H. Kutterer, Karlsruhe
Univ.-Prof. Dr.techn. W. Lienhart, Graz

Giste:

Univ.-Prof. Dr.-Ing. O. Heunecke, Miinchen

Geoinformatik

Sprecher: Prof. Dr.rer.nat. L. Bernard, Dresden

Prof. Dr. sc.techn. habil. H.-G. Maas, Dresden
Prof. Dr.-Ing. G. Milev, Sofia

Prof. Dr.-Ing. M. Méser, Dresden

Prof. Dr.-Ing. H. Neuner, TU Wien

Prof. Dr.-Ing. habil. W. Niemeier, Braunschweig
Univ.Prof. Dr.-Ing. M. Roic, Zagreb

Prof. Dr.-Ing. St. Schén, Hannover

Prof. Dr.-Ing. W. Schwarz, Weimar

Prof. Dr.-Ing. V. Schwieger, Stuttgart

Prof. Dr.-Ing. L. Wanninger, Dresden

Prof. Dr.-Ing. A. Wieser, Ziirich

Prof. Dr.-Ing. B. Witte, Bonn

Prof. Dr.-Ing. habil. T. Wunderlich, Miinchen

Stellv. Sprecher:  Prof. Dr. sc.techn. habil. H.-G. Maas, Dresden

Mitglieder:

Prof. Dr.-Ing. R. Bill, Rostock

Prof. Dr.-Ing. J. Blankenbach, Aachen
Prof. Dr.phil. M. Buchroithner, Dresden
Dr. I. Colomina, Barcelona

Prof. Dr.-Ing. W. Forstner, Bonn

O. Prof. Dr. A. Frank, Wien

Prof. Dr.-Ing. D. Fritsch, Stuttgart
Prof. Dr.-Ing. Ch. Heipke, Hannover
Prof. Dr.-Ing. O. Hellwich, Berlin
Dr.-Ing. J. Heuwold, Berlin

Prof. Dr.-Ing.. S. Hinz, Karlsruhe

Giste:

Prof. Dr. R. Bamler, Miinchen

Prof. Dr. Breunig, Karlsruhe

Prof. Dr.-Ing. D. Burghardt, Dresden
Jun.Prof. M.-O. Lowner, Braunschweig
Prof. Dr.-Ing. M. Metzner, Stuttgart
Dipl.-Ing. A. Miiller, Euskirchen

Dr.-Ing. E. Jiger, Hannover

Prof. Dr.-Ing. T. Kolbe, Miinchen

Prof. Dr.-Ing. H. Kutterer, Karlsruhe
Prof. Dr. -Ing. H.-J. Linke, TU Darmstadt
Prof. Dr.-Ing. H. Mayer, Miinchen

Prof. Dr.-Ing. L. Meng, Miinchen

Prof. Dr.-Ing. habil. W. Niemeier, Braunschweig
Prof. Dr. L. Pliimer, Bonn

Prof. Dr.-Ing. M. Sester, Hannover

Prof. Dr.-Ing. U. Stilla, Miinchen

Prof. Dr.-Ing. T. Wunderlich, Miinchen

Prof. Dr. M. Raubal, Ziirich

Prof. Dr.-Ing. W. Reinhardt, Miinchen

Prof. Dr.-Ing. J. Schiewe, Hamburg

Ltd. Verm.dir. Dipl.-Ing. F. Seidler, Niirnberg
Dr.-Ing. V. Walter, Stuttgart
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Land- und Immobilienmanagement

Sprecher: Prof. Dr.-Ing. W.-T. De Vries, Miinchen
Stellv. Sprecher:  Prof. Dr.-Ing. W. Vo3, Hannover

Mitglieder:

Prof. Dr.-Ing. H.-J. Linke, Darmstadt
Prof. em. Dr.-Ing. R. Hoisl, Miinchen
Prof. Dr.-Ing.habil. T. Kétter, Bonn
Prof. Dr.-Ing. H. Magel, Miinchen
Prof. Dr.-Ing. F. Reuter, Dresden
Prof. Dr.-Ing. H. Stiitzer, Miinchen

Giste:

MR Dipl.-Ing. L. Berendt, Karlsruhe
Dr.-Ing. A. Drees, Bonn

Dr.-Ing. S. Drixler, Offenbach

VD J. Eisenmann, Erlangen

Dipl.-Ing. S. Groger-Timmen, Hildesheim

VD C. Helfert, Ehingen

Lehre

Sprecher: Jakob Flury, Hannover

Stellv. Sprecher:  Uwe Stilla, Miinchen
Mitglieder:

Frank Neitzel, Berlin

Martin Horwath, Dresden

Axel Nothnagel Bonn

Steffen Schon Hannover

Walter Timo de Vries TU Miinchen

Prof. Dr.-Ing. K.-H. Thiemann, Miinchen

Prof. em. Dr.-Ing. E. Weiss, Bonn
Prof. Dr.-Ing. A. Weitkamp, Dresden

LVA a.D. Prof. Dr.-Ing. W. Ziegenbein,

Hannover

Dipl.-Ing. H. U. Esch, Cochem-Zell
Dipl.-Ing. M. Homes, Oldenburg
Dipl.-Ing. S. Liebig, Hannover

MR Prof. Dipl.-Ing. A. Lorig, Mainz
Dr.-Ing. R. Miiller-Jokel, Frankfurt a.M.
Dipl.-Ing. H. Vollmer, Hannover

Stefan Hinz Karlsruhe
Uwe Sorgel Stuttgart
N.N Darmstadt

Jorg Blankenbach Aachen
N.N. Braunschweig
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II1. Funktionen, Ausschiisse, etc.

Sektionssprecher fiir Geodisie im Nationalen Komitee fiir Geodéisie und Geophysik (NKGG)

Prof. Dr.-Ing. J. Miiller, Hannover Vertreter: Prof. Dr.techn. R. Pail, Miinchen

DGK-Vertretung im Nationalen Komitee fiir Geodésie und Geophysik (NKGG)

Prof. Dr.techn. R. Pail, Miinchen Vertreter: Prof. Dr.-Ing. J. Miiller, Hannover

Stiindiger Vertreter Deutschlands in der International Cartographic Association (ICA)
Prof. Dr.phil. M. Buchroithner, Dresden
DGK-Vertretung in EuroSDR — European Spatial Data Research

Prof. Dr. rer. nat. L. Bernard, Dresden

Gutachter im Fachkollegium "Geophysik und Geodisie (FK 315)" der Deutschen Forschungsgemeinschaft
(DFG)

Prof. Dr.-Ing. J. Kusche, Bonn Prof. Dr.-Ing. H.-G. MAAS, Dresden

DGK-Vertretung in der Arbeitsgemeinschaft der Vermessungsverwaltungen der Linder der Bundes-
republik Deutschland (AdV)

der Vorsitzende der DGK
Wissenschaftsvertreter fiir das Lenkungsgremium Geodateninfrastruktur Deutschland (GDI-DE)

Prof. Dr.-Ing. L. Bernard, Dresden

DGK-Vertretung im Beirat des DVW — Deutsche Gesellschaft fiir Geodisie, Geoinformation und
Landmanagement e.V.

der Stiandige Sekretir der DGK
DGK-Vertretung bei der GeoUnion “Alfred-Wegener-Stiftung*

Prof. Dr.-Ing. N. Sneeuw, Stuttgart

DGK-Vertretung bei der "Beratungsgruppe fiir die Internationale Entwicklung im Vermessungswesen"
(BEV)

Prof. Dr.-Ing. H.-P. Béhr, Karlsruhe Prof. Dr.-Ing. G. Konecny, Hannover

DGK-Vertretung im Fakultitentag Bauingenieurwesen und Geodisie

der Sprecher der DGK-Abteilung fiir Lehre (Prof. Dr.-Ing. A. Eichhorn, Darmstadt)
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Sitzung
des Ausschusses Geodasie (DGK)

der Bayerischen Akademie der Wissenschaften

DGK

7.-9.11.2018

Bayerische Akademie der Wissenschaften (BAdW), Miinchen
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DGK Sitzungen

Tagesordnung

Mittwoch 7.11.2018, 14:00-17:30 Uhr, BAdW Konferenzséle (Phil.-Hist. und Math.-Nat.)
Top 1: BegriiBung und Eréffnung der Jahressitzung 2018

Top 2: Schwerpunktdiskussion "Big Data, Machine Learning"

Advanced Driver Assistance Systems, Stefanie Saf3

Machine Learning for 3D Reconstruction, Matthias NieBner

Knowledge Discovery and Data Mining: Huge Demand in Industry and Open Research Potentials, Emmanuel
Miiller

Big Data and Deep Learning, Simon Hegelich

18:00: Festveranstaltung zu 150 Jahre Erdmessung an der Bayerischen Akademie der Wissenschaften (nicht offizieller
Teil der Jahressitzung)

Donnerstag 8.11.2018, 9:00-17:30 Uhr, BAdW Konferenzsale (Phil.-Hist. und Math.-Nat.)
Top 3: Koordinierte Forschungsvorhaben von Mitgliedern der DGK

Grulworte von BAdW-Prisident Thomas Hollmann / Generalsekretédrin Bianca Marzocca

Forschungsprojekte

Exzellenzcluster PhenoRob - Robotik und Phanotypisierung fiir Nachhaltige Nutzpflanzenproduktion, Univer-
sitdt Bonn, Cyrill Stachniss

Exzellenzcluster PhenoRob - Robotik und Phanotypisierung fiir Nachhaltige Nutzpflanzenproduktion, Univer-
sitdt Bonn, Heiner Kuhlmann

DFG Graduiertenkolleg 2159 - Integritdt und Kollaboration in dynamischen Sensornetzen (i.c.sens), Leibniz
Universitdt Hannover, Steffen Schon

DFG SPP 1894: Volunteered Geographic Information: Interpretation, Visualisierung und Social Computing,
Universitit Dresden, Dirk Burghardt

Vorstellung White Paper Erdmessung 2030, Roland Pail

Administrativer Teil
Top 4: Regularien

Tagesordnung
Protokoll der Jahressitzung 2017
Bekanntmachungen

Top 5: Berichte aus der Bayerischen Akademie der Wissenschaften

Bericht aus der Akademie
Bericht aus dem Beirat Geodésie

Top 6: Mitglieder und Sténdige Géste

Nachrufe

Ehrungen

Wissenschaftspreis (DGK Preis) 2018

Neuberufungen / bedeutende Amter

Vorstellung neuer Mitglieder und neuer Stidndige Géste
Wabhlen

Top 7: Berichte der Universititsstandorte

Vorstellung Universitit Stuttgart

18:00-30: Jahressitzung Forderverein Geodésie und Geoinformation (nicht offizieller Teil der DGK-Tagung)

19:00: Abendveranstaltung im Amalie-Bauer-Veranstaltungsraum an der TUM
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Freitag, 9.11.2018, 9:00 — 13:00 Uhr, BAdW Konferenzsale (Phil.-Hist. und Math.-Nat.)
Top 8: Forschung

- Kurze Forschungsberichte der Abteilungen

- Deutsches Geodatisches Forschungsinstitut der TUM (DGFI-TUM)

- Deutsche Forschungsgemeinschaft

- Ausgewihlte Aktivitdten der Institutionen und Gremien der Geodésie

Top 9: Anwendungsorientierte Forschung, Praxis und Beruf
- Berichte der Stindigen Giste
Top 10: Lehre

- Bericht der Abteilung Lehre
- Bericht Studierendenzahlen
- Bericht aus der Gruppe Nachwuchsgewinnung der AdV

Top 11: Grundsatz- und Strukturfragen
- Deutscher Qualifikationsrahmen fiir lebenslanges Lernen (DQR)
Top 12: Offentlichkeitsarbeit

- Tagder Geodisie
- Jahresberichte

Top 13: Termine

- Veranstaltungen Riickschau und Vorschau
- Jahressitzung 2019

Top 14: Verschiedenes
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Teilnehmer

Bayerische Akademie der Wissenschaften:

Prasident T. HOLLMANN (08.11.) Gen.sekr. B. MARZOCCA (08.11.)

Vorsitzender: T. KOTTER

Standiger Sekretér: U. HUGENTOBLER

Ordentliche Mitglieder:
M. Becker

L. Bernard

R. Bill

J. Blankenbach (08. - 09.11.)
F. Flechtner

J. Flury

J.-H. Haunert

C. Heipke

O. Hellwich

M. Horwath (07. - 08.11.)
M. Kada

H. Kuhlmann

J. Kusche (08. - 09.11.)
H. Kutterer

G. Maas (07.11. u. 09.11.)
H. Mayer (08.11.)

M. Moser (07. - 08.11.)

J. Miiller (07.11.)

Standige Géste:

R. BAUER (08.11.)

J. BOUMAN (07. - 08.11.)
J. HEUwoLD (07. - 08.11.)

Korrespondierende Mitglieder:
A. Borkowski

A. Frank

A. JAGGI (07. - 08.11.)

F. Neitzel

R. Pail (07. - 08.11.)

S. Schon (07. - 08.11.)

H. Schuh

W.-D. Schuh (08.11.)

V. Schwieger (08.11.)

F. Seitz (08. - 09.11.)

N. Sneeuw

N. Sorgel (08. - 09.11.)

C. Stachniss (08.11.)

U. Stilla (07. - 08.11.)

K.-H. Thiemann (07. - 08.11.)
M. Thomas (07.11.) (09.11.)
W. De Vries (08.11.)

L. Wanninger

A. Weitkamp

T. Wunderlich (08. - 09.11.)

S. LIEBIG (08. - 09.11.)
R.-W. WELZEL (07. - 08.11.)
M. ZURHORST (07. - 08.11.)

A.KOPACIK (07.-08.11.)
M. Roic (08.11.)
M. ROTHACHER (07. - 08.11.)
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Entpflichtete Mitglieder:
H. DREWES (09.11.)
R.HoisL (07.11. u. 09.11.)
S. Meier

Geschiftsstelle der DGK:
H. Hornik

Gaste:
D. BURGHARDT, TU Dresden (08.11.)
S. HEGELICH, TU Miinchen (07.11.)

L. MENG, TU Miinchen, DGK Beiratsvorsitzende (07. -

08.11.)

L. PLUMER (07. - 08.11.)
R. RUMMEL (07.11.)

K. SCHNADELBACH (07.11.)

S. Mannel

E. MULLER, Bonn-Aachen International Center for In-
formation Technology) (07.11.)

M. NIEBNER, TU Miinchen (07.11.)
S. SAB, Mobile Visiting GmbH) (07.11.)
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Protokoll

Mittwoch 7.11.2017, 14:00 Uhr - 18:00 Uhr

Top 1: BegrtfBung und Eréffnung der Jahressitzung 2018
Der Vorsitzende der DGK Theo Kétter eroffnet die diesjahrige Sitzung des Ausschusses Geodésie der Bayerischen
Akademie der Wissenschaften und heifit die Mitglieder und Géste der DGK herzlich willkommen.

Top 2: Schwerpunktdiskussion "Big Data, Machine Learning"
Olaf Hellwich fiihrt in die Thematik ,,Big Data, Machine Learning* ein und stellt die Referenten vor.

Advanced Driver Assistance Systems, Stefanie Safl8

Stefanie Sal3 arbeitet bei der Hella Aglaia Mobile Vision GmbH. Sie erldutert Thre Arbeitsfelder im Bereich Au-
tomotiv Engineering. Klassische Frontkamera-Anwendungen sind mittlerweile auch bei Mittelklassewagen iiblich.
Frontkamera-Anwendungen erkennen zum Beispiel Verkehrszeichen, Spurmarkierungen, Objekte und Lichtquel-
len. Die Verantwortung indessen liegt nach wie vor beim Fahrer.

Die Hardwarekosten sind relativ niedrig, allerdings sind die Entwicklungskosten hoch. Herausforderungen sind
zum Beispiel durch Schnee verdeckte Straenmarkierungen. Hier kommen Deep Learning, ,,Holistic Scene Esti-
mation®, ,,Path Representation” und ,,Road Trajectory Estimation* zum Einsatz.

In der folgenden Diskussion werden Methoden zur Minimierung von Fehlern, maschinentaugliche Verkehrsschil-
der und Sicherheit vor Hackerangriffen angesprochen.

Machine Learning for 3D Reconstruction, Matthias NieRner
Matthias NieBner arbeitet seit iiber 10 Jahren an der TU Miinchen als Professor fiir Informatik in der Visual Com-
puting Group.

Die Moglichkeiten von Visual Computing und Deep Learning zeigt er an einem synthetischen Video, in dem
Lippenbewegungen von einer Person auf die nidchste iibertragen werden.

Deep Learning wird mittlerweile iiber 30 Jahre praktiziert. Traditionelle Klassifikationen, z.B. neuronale Netz-
werke, die zur Analyse von Bildern dienen, erfordern schon hohe Rechenleistungen. Bei Autos, Robotern und
vielen realen Anwendungen ist die erforderliche Rechenleistung um ein Vielfaches hoher, da Video-Streams von
mehreren Sensoren die Daten liefern. An weiteren Beispielen zeigt er, wie unvollstindige 3D Segmente, z.B.,
Mobelstiicke und sogar ganze Szenen rekonstruiert werden konnen.

Knowledge Discovery and Data Mining: Huge Demand in Industry and Open Research Potentials, Emmanuel Mller
Emmanuel Miiller arbeitet als Professor und “Chair of Data Science and Data Engineering” an der Universitét
Bonn.

In vielen Disziplinen besteht eine sehr grole Nachfrage nach Big Data Analysen, z.B. bei der Digitalen Gesund-
heit, in der Autoindustrie und im Bauingenieurwesen. ,,Data Engineering® ist ein Teil der Datenwissenschaften,
welches sich auf praktische Aspekte von Datenerhebung und -analyse bezieht. Sensoren stellen Daten bereit; diese
konnen effizient gespeichert werden und durch Machine Learning Methoden analysiert werden.

Big Data and Deep Learning, Simon Hegelich
Simon Hegelich arbeitet als Professor fiir Political Data Science an der TU Miinchen.

Simon Hegelich prisentiert Anwendungen und Entwicklungen in der kiinstlichen Intelligenz, Machine Learning
and Deep Learning. An interessanten Beispielen verdeutlicht er die Konzepte von Deep Neuronal Network und
Networks mit Feedback. Facebook zum Beispiel hat 2 Milliarden Nutzer. Fiir jeden dieser Nutzer gibt es dann im
Durchschnitt 29.000 Features.

Die Konzepte Korrelation und Kausalitit verdeutlicht er am Beispiel ,,Schaf™. Ein ,,Schaf* auf dem Arm konnte
ein Hund sein; ein ,,Schaf* auf einem Baum ein Vogel.

In der anschlieenden Diskussion geht es unter anderem um Verantwortung von ,,maschinellen Entscheidungen.
Trotzdem, ,,vieles was Menschen konnen, konnen neuronale Netze besser®.
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Donnerstag, 08.11., 09:00 Uhr —17:30 Uhr

Top 3: Koordinierte Forschungsvorhaben von Mitgliedern der DGK

Exzellenzcluster PhenoRob - Robotik und Phanotypisierung flr Nachhaltige Nutzpflanzenproduktion, Universitat
Bonn, Cyrill Stachniss und Heiner Kuhlmann

In der Zeitspanne 2010 bis 2050 wird durch anthropogene Aktivitdten voraussichtlich in etwa so viel Biomasse
generiert wie von Anbeginn der Menschheit bis 2010. Griinde dafiir sind u.a. die Produktion von Biokraftstoffen
und ein weltweit linear ansteigender Fleischkonsum. Letzterer wird sich um 45% von 2018 bis 2050 steigern. Der
Flachenbedarf fiir Fleischproduktion ist sehr hoch und ist zwischen sieben- und zehnmal héher (pro Kalorie) als
bei anderen Nahrungsmitteln. Ein anderes Problem ist der steigende Pestizideinsatz, v.a. in China. In Deutschland
hat sich die Biomasse von Insekten in den letzten 27 Jahren um durchschnittlich 75% verringert.

Zwei Moglichkeiten, landwirtschaftliche Ertrage zu erhdhen und gleichzeitig negative Umwelteinfliisse zu verrin-
gern, sind a) Ziichtung und b) Management. Hier kommt PhenoRob zum Zuge. Durch PhenoRob werden Diinger
und Chemikalien verringert, Ressourcen effektiver genutzt, multifunktionale Roboter eingesetzt und die Wider-
standsfahigkeit bzgl. des Klimawandels erhoht.

Hinter PhenoRob stehen 16 Pls plus Associate Members in 32 Gruppen. Sprecherschaft ist am Institut fiir Geodéasie
und Geoinformation der Uni Bonn (Profs. Stachniss und Kuhlmann). Die drei Schwerpunkte sind a) Digitale Tech-
nologien (Tech), b) Pflanzen und Boden (Pheno) sowie ¢) Umwelt und Okonomie (System). Damit ist PhenoRob
interdisziplindr, von praktischer Bedeutung, technologieorientiert und von hoher Bedeutung fiir die Gesellschaft.

DFG Graduiertenkolleg 2159 - Integritdt und Kollaboration in dynamischen Sensornetzen (i.c.sens), Leibniz Uni-
versitat Hannover, Steffen Schon

Das Programm hat eine interdisziplindre Ausrichtung mit neun Doktoranden und drei Postdocs. Es ist auf neun
Jahre angelegt in zwei Phasen fiir jeweils 4,5 Jahre. Ziele sind nicht nur innovative exzellente Forschung, sondern
auch Nachwuchsforderung. Zum jetzigen Zeitpunkt sind zwei Jahre vergangen. Eine Herausforderung bei autono-
men Systemen im Umfeld des Menschen ist die Interaktion Maschine und Mensch. Steffen Schon erldutert die
Bedeutung von Integritdt (Mal3 des Vertrauens in ein solches System) und Kollaboration als Mehrwert. Zum Bei-
spiel gibt es eine Auswahl von Sensoren und Beobachtungsgeometrien von GPS, IMU, Laserscanner, Kamera,
durch die eine Simulationsumgebung fiir kollaborative Navigation erstellt wird.

DFG SPP 1894: Volunteered Geographic Information: Interpretation, Visualisierung und Social Computing, Uni-
versitat Dresden, Dirk Burghardt

Der Mehrwert von Volunteered Geographic Information (VGI) liegt in der freien Verfligbarkeit. Raumbezogene
Daten werden von engagierten Freiwilligen (Citizen Science) und durch Plattformen fiir Soziale Medien generiert.
Diese Daten sind i.d.R. aktuell, heterogen und nutzerspezifisch. Datenschutz und Privatsphére spielen eine grof3e
Rolle, und die Datenmengen sind gro3. Herausforderungen von VGI sind damit die 4 V (Volumen, Variety- He-
terogenitit, Velocity- Geschwindigkeit der Datengenerierung, Veracity- unbestimmte Qualitit).

Forschungsschwerpunkte im VGI sind a) aktive Beteiligung und Erfassung von Geodaten, b) Qualititssicherstel-
lung und -verbesserung, ¢) Geovisualisierung und Datenanalyse und d) Soziale Aspekte und menschliche Wahr-
nehmung.

Anwendungsgebiete von VGI liegen im Katastrophenmanagement, Gefahrenreaktion und Hochwasserschadens-
modellierung, in der Stadt- und Landschaftsplanung, Umweltmonitoring, Verkehrsmanagement, in der Analyse
menschlicher Aktivitidten und Personenmobilitdt und in der (Indoor-)Navigation und Orientierung.

Vorstellung White Paper Erdmessung 2030, Roland Pail
Roland Pail présentiert die deutsche Position der Erdmessung im internationalen Kontext, welche die Abteilung
Erdmessung in einem White Paper zusammenfasste.

Landesbetrieb Geoinformation und Vermessung, Rolf Welzel
Rolf Welzel erklért die Zusammensetzung und Aufgaben des Deutschen Stidtetages (DST)

Dem DST gehoren ca. 3400 Stadte und Gemeinden mit fast 52 Millionen Einwohnern an. Der DST vertritt die
Interessessen seiner Mitglieder gegeniiber den deutschen und européischen Regierungsorganen und anderen Or-
ganisationen. Die Fachkommission Geoinformation, Vermessung und Bodenordnung (FK GVB) arbeitet an The-
men wie Messverfahren, Freie Geodaten, Smart City / Digitale Transformation, Geodateninfrastruktur, Bodenord-
nung, etc. Einige Leitsdtze der Digitalen Transformation sind a) ,,Agile Programmierung* (bei der flexible modu-
lare Architekturen anstatt starrer IT GroBprojekte bevorzugt werden), b) die Bereitstellung von so vielen Daten
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wie moglich im Internet und ¢) Automatisierung. Am Beispiel Hamburg erlautert Rolf Welzel politische und tech-
nische Handlungsfelder.

Beim Fachkriftebedarf ist neben anderer Aspekte, wie Bezahlung und Sicherheit, auch Spal an der Arbeit wichtig.
Teilweise bringen Geoditen nicht die ndtigen Fachkenntnisse mit, z.B. Echtzeitdaten, Soft Skills, BWL, Projekt-
management und Selbstdndigkeit.

Top 4: Regularien

a) Tagesordnung
Die vorgelegte Tagesordnung wird einstimmig genehmigt.

b) Protokoll der Jahrestagung 2017
Das Protokoll der Jahressitzung 2017 wird einstimmig genehmigt.

c) Bekanntmachungen
Der Stindige Sekretdr der DGK Urs Hugentobler verweist auf den Veranstaltungsort fiir die Abendveranstaltung.

Top 5: Berichte aus der Bayerischen Akademie der Wissenschaften

Theo Kétter verweist auf die traditionsreiche Vergangenheit der BAdW (260 Jahre) und der DGK (66 Jahre). Er
zitiert Roland Pail vom Vortag ,,Tradition bedeutet nicht, die Asche aufzubewahren, sondern das Feuer zu erhal-
ten.” Theo Kotter berichtet weiter, dass sich die Neustrukturierung und die Zusammenarbeit mit dem Beirat auf
Basis der neuen Geschéftsordnung der BAdAW vom 1.10.2015 bewihrt haben. Zudem weist er auf die Sonderrolle
der DGK als klassische Kommission hin.

GruBworte und Bericht aus der Akademie, BAdW-Prasident Thomas Hollmann und Generalsekretarin Bianca Mar-
zocca

BAdW Président Thomas Hollmann begriiit die DGK im Namen der BAdW. Er berichtet vom Supercomputer
SuperMUC NG, wobei NG ein Kiirzel fiir Next Generation ist. Weiterhin wurde das Bavarian Research Institute
for Digital Transformation gegriindet. Die BAdW ist zudem an mehreren Stellen mit der Exzellenzinitiative ver-
flochten und an zwei neuen Exzellenzclustern direkt beteiligt: ,,Miinchner Zentrum fiir Quanten-Wissenschaft und
-Technologie* (MCQST) sowie ,,ORIGINS: Vom Ursprung des Universums bis zu den ersten Bausteinen des
Lebens®. Eine andere Initiative ist ,,Islam in Bayern®.

Ein GroBteil der Haushaltsmittel ist den Geisteswissenschaften vorbehalten und darf nicht fiir andere Forschungs-
gebiete eingesetzt werden. 2019 erfolgt eine Evaluierung. Ein wichtiges Thema sind Frauen in der Forschung, zu
dem er auch die DGK anspricht.

Bericht aus dem Beirat Geodasie, Ligiu Meng

Liqgiu Meng berichtet, dass dem Beirat die Verbindung von Wissenschaft mit der Politik, der Gesellschaft und der
Wirtschaft wichtig sei. Dies sei deshalb bei der universitiren Lehre und Forschung zu beriicksichtigen. Insbeson-
dere miissten die Studiengiinge praxisrelevante Kompetenzen umfassen und zu entsprechenden Abschliissen fiih-
ren. Der Beirat hat sich auch intensiv mit den aktuellen Trends befasst, dass der Bedarf an ausgebildeten Geoditen
steigt, aber die Studierenden- und Absolventenzahl riickldufig ist. In der folgenden Diskussion wird besonders das
Thema der sinkenden Absolventenzahlen aufgegriffen.
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Administrativer Teil

Top 6: Mitglieder und Standige Gaste

6 a) Nachrufe
Der Nachruf mit den Wiirdigungen der wissenschaftlichen Verdienste des Verstorbenen wurde an alle Mitglieder
verschickt:

. Hermann Mailzer, 20.08.2018
Hansjorg Kutterer verliest den Nachruf fiir Hermann Malzer.

Theo Kotter bittet das Plenum, sich in Gedenken und zur Wiirdigung der sehr beeindruckenden Lebensleistung
des verstorbenen Kollegen zu erheben.

6 b) Ehrungen

Geburtstage
Urs Hugentobler gratuliert im Namen des Ausschusses den folgenden Mitgliedern zu ihren Geburtstagen verbun-
den mit den besten Wiinschen fiir personliches Wohlergehen und vor allem gute Gesundheit:

- 85 Jahre: Juhani Kakkuri, Georgi Milev, Karl Regensburger, Helmut Moritz
- 75 Jahre: Friedrich K. Brunner , Wolfgang Augath
- 70 Jahre: André Frank, Willi Freeden, Hans Siinkel, Willfried Schwarz

Auszeichnungen
Urs Hugentobler gratuliert im Namen der DGK den folgenden Mitgliedern zu ihren Auszeichnungen:

- Markus Rothacher: EGU Vening-Meinesz Medal 2018

- Frank Flechtner: NASA Outstanding Public Leadership Medal

- Christoph Reigber: William Nordberg Medal 2018; verlichen durch das International Committee on
Space Research (COSPAR)

- Nico Sneeuw: Luojia-Chair / Luojia-Professur der Universitdt Wuhan

- Georg Gartner: Ehrendoktorwiirde der E6tvos-Lorand Universitidt Budapest

Exzellenzcluster
Urs Hugentobler gratuliert den DGK -relevanten Exzellenzclustern:

- Berlin, Science of Intelligence, Co-PI Olaf Hellwich

- Dresden, CeTI Centre for Tactile Internet with Human-in-the-Loop, Co-PI Hans-Gerd Maas

- Hannover, Quantum frontiers, Co-PI Jiirgen Miiller

- Stuttgart, Integrative Computational Design and Construction for Architecture, Co-PI Volker Schwieger

6 c) Wissenschaftspreis Geodasie (DGK Preis) 2018

Theo Kotter berichtet {iber die Vergabe und Verleihung des Wissenschaftspreises 2018. Der Preis wird in zwei-
jahrigem Turnus vergeben und in diesem Jahr an Christoph Holst vom Institut fiir Geoddsie und Geoinformation
der Rheinische Friedrich Wilhelms Universitit Bonn fiir seine Arbeiten ,,Approximation und Verformung von
Oberflachen vergeben. Christoph Holst setzte sich unter einer Vielzahl starker Nominierter durch. Theo Kotter
iibereichte den Preis in einer feierlichen Stunde wéhrend der INTERGEO 2018.

6 d) Neuberufungen / bedeutende Amter
Urs Hugentobler gratuliert im Namen der DGK den folgenden Mitgliedern und Kollegen zu ihren Amtern und
Neuberufungen:

e Hansjorg Kutterer: W3-Professur "Geodétische Erdsystemwissenschaft" (Nachfolge B. Heck) Karlsruher
Institut fiir Technologie (KIT) (1.10.2018)

e  Michael Schindelegger: Juniorprofessur fiir Geoditische Erdsystemforschung am IGG der Rheinischen Fried-
rich-Wilhelms-Universitit Bonn (1.2.2018)

e  Maike Schumacher: Juniorprofessur fiir Datenassimilation im Erdsystem am Institut fiir Physik und Meteoro-
logie an der Universitdt Hohenheim, (1.9.2018)
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e Thomas Hobiger: Leiter des Instituts fiir Navigation, Uni Stuttgart

e  Monika Sester: Wahl in den Senat der Helmholtz-Gemeinschaft fiir den Forschungsbereich ,,Erde und Um-
welt“. Aullerdem ist Monika Sester seit 2018 Vorsitzende der DFG Senatskommission Erdsystemforschung.

e  Alexandra Weitkamp: Présidentin 2019-2022 der European Academy of Land Use and Development (EALD)

e Jirgen Miiller: Wiederwahl zum Vorsitzenden des Nationalen Komitees fiir Geodédsie und Geophysik
(NKGGQG)

e  Rudolf Staiger: Président der International Federation of Surveyors — Fédération Internationale des Géometres
(FIG), (2019-2023)

6 e) Vorstellung neuer Mitglieder und neuer Standige Géaste

Theo Kotter begriit die zwei neuen Ordentlichen Mitglieder Jan-Henrik Haunert, Professur fiir Geoinformatik an
der Universitidt Bonn und Martin Kada, Professur fiir Geoinformatik an der TU Berlin. Als neues Korrespondie-
rendes Mitglied begriiit er Andrzej Borkowski, Direktor des Institute of Geodesy and Geoinformatics, Wroclaw
University of Environmental and Life Sciences Polen. Weiter begriifit Theo Kdtter Siegmar Liebig als neuen Vor-
sitzenden der AdV. Er gratuliert den neuen Mitgliedern und Stindigen Gésten zu ihrem Amt und 14dt zur aktiven
Mitarbeit in der DGK ein.

Im Folgenden stellen sich die neuen Kollegen vor.

Jan-Henrik Haunert — neues Ordentliches Mitglied

Die Arbeitsschwerpunkte liegen z.B. in der Automatisierung in der Kartographie, Modellbildung, Optimierung,
Evaluierung, Generalisierung von Landbedeckungskarten ohne Informationsverlust, mobile Kartographie, Ana-
lyse von Trajektorien und Optimierung geoditischer Beobachtungsplédne (VLBI-Scheduling).

Martin Kada — neues Ordentliches Mitglied

Die Forschungsfelder liegen in den Bereichen a) Rekonstruktion (foto-)realistischer 3D-Stadtmodelle mit seman-
tischer Strukturierung, b) Kartographische Generalisierung und Modellierung in multiplen Detailstufen und c)
Webbasierte raumliche Entscheidungsunterstiitzungssysteme

Andrzej Borkowksi — neues Korrespondierendes Mitglied
Die Forschungsfelder liegen in der Modellierung von topographischen Objekten aufgrund der Laserscannerdaten
und Uberwachung von Georisiken unter Nutzung von SAR, LiDAR GNSS u.a. Daten und Methoden.

Siegmar Liebig, neuer Vorsitzender der Arbeitsgemeinschaft der Vermessungsverwaltungen der Lénder der Bun-
desrepublik Deutschland (AdV)

In seiner Eigenschaft als Nachfolger von Thomas Luckhardt, Berlin, stellt sich Siegmar Liebig, Niedersachsen, als
neuer Vorsitzender der Arbeitsgemeinschaft der Vermessungsverwaltungen der Lander der Bundesrepublik
Deutschland (AdV) vor und berichtet kurz iiber die aktuellen wichtigen Arbeiten, Initiativen und Themen der AdV.

6 f) Wahlen

Die Unterlagen zu den Wahlvorschlagen wurden rechtzeitig vor der Sitzung an die Ordentlichen Mitglieder ver-
schickt. Im Rahmen der Sitzung werden die wichtigsten Daten der Kandidatinnen und Kandidaten noch einmal
miindlich vorgetragen.

Vorschldge fiir Ordentliche Mitglieder.
Jirgen Kusche stellt Prof. Dr.-Ing. Annette Eicker von der HafenCity Universitdt Hamburg vor. Unterstiitzung fiir
den Antrag kommt von Frank Neitzel, Roland Pail und Harald Schuh.

Christian Heipke stellt Prof. Dr.-Ing. Markus Gerke von der TU Braunschweig als Kandidat fiir eine Ordentliche
Mitgliedschaft vor. Unterstiitzt wird er von Lars Bernard, Uwe Stilla und Heiner Kuhlmann.

Vorschldge fiir Korrespondierende Mitglieder.

Matthias Becker schldgt Prof. Dipl.-Ing. Dr. techn. Johannes Bohm von der TU Wien vor. Unterstiitzung kommt
von Harald Schuh und Urs Hugentobler. Harald Schuh und Theo Kétter weisen auf die Notwendigkeit einer per-
sonlichen Beteiligung an der DGK hin.

Heiner Kuhlmann schldgt Prof. Dr.-Ing. Hans-Berndt Neuner von der TU Wien vor. Unterstiitzung kommt unter
anderem von Hansjorg Kutterer und Alexandra Weitkamp.
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Christian Heipke stellt Dr. Peter van Oosterom von der Technischen Universitit Delft vor. Unterstiitzung kommt
von Jan-Henrik Haunert, Liqiu Meng und Theo Kotter.

Nico Sneeuw stellt Prof. Dr.-Ing. Dimitrios Tsoulis von der Aristoteles Universitit Thessaloniki vor. Unterstiit-
zung kommt von Frank Neitzel und Jakob Flury.

Das laut Geschéftsordnung notwendige Quorum von 3/4 aller wahlberechtigten Mitglieder fiir die Mitgliedswah-
len wird mit der Zahl der anwesenden Mitglieder nicht erreicht. Die Wahl wird daher wie im letzten Jahr elektro-
nisch durchgefiihrt. Die Wahl erfolgt nach Geschiftsordnung fiir 5 Jahre, eine Wiederwahl ist nicht nur mdglich,
sondern auch erwiinscht.

PS: Die Wahlen haben in elektronischer und strikt geheimer Form im Januar 2019 stattgefunden und alle vorge-
schlagenen Kandidaten wurden gewéhlt. Die Mitglieder wurden mit Rundbrief vom 29. Januar 2019 iiber das
Wahlergebnis informiert. Die neugewéhlten Mitglieder wurden am 1.2.2019 an der Sitzung der Sektion III der
BAdW bestitigt.

Sprecher und Stellvertreter der Abteilungen
Die Abteilung Lehre hat geméf Geschiftsordnung Jakob Flury als neuen Sprecher gewéhlt. Bei den Stellvertre-
tern, die vom Plenum gewihlt werden, gibt es keine Anderungen.

DGK Vorsitz

Im kommenden Jahr steht die Wahl des/der Vorsitzenden der DGK an. Die Wahlperiode fiir den Vorsitz der DGK
betrégt 5 Jahre. Theo Kotter ist seit 4 Jahren im Amt. Traditionell wird die Wahl durch eine Findungskommission
vorbereitet, die aus dem letzten Stindigen Sekretér, sowie den beiden letzten Vorsitzenden besteht. Demzufolge
werden Thomas Wunderlich, Christian Heipke und Reinhard Dietrich fiir diese Findungskommission benannt.

Freitag, 09.11., 09:00 Uhr —13:00 Uhr

Urs Hugentobler er6ffnet die Sitzung und dankt Maik Thomas fiir seinen exzellenten Vortrag zur Rolle der geo-
ditischen Erdsystemmodellierung in der Klimaforschung beim traditionellen Treffen am Vorabend sowie Stefanie
Daurer, TU Miinchen fiir die hervorragende Organisation des Anlasses.

Top 7: Berichte der Universitatsstandorte

7 a) Universitat Stuttgart, Uwe Sorgel

Die 10 Fakultdten umfassende Universitat Stuttgart hat 28.000 Studenten, 5.200 Mitarbeiter und 260 Professoren.
Jedem Professor stehen im Durchschnitt ungefiahr 650.000 € an Drittmittel zur Verfiigung. Die Fakultét 6 ,,Luft-
und Raumfahrttechnik und Geodisie* besteht aus zwanzig W3 Professoren, davon sind 5 in der Geodisie ange-
siedelt. Deren Forschungsprojekte umfassen die unterschiedlichsten Bereiche der Geodésie. Themenfelder sind
zum Beispiel Integrative Computational Design and Construction (Exzellenzcluster), Evaluierung digitaler Stra-
Benkarten, Positionierung und Navigation, Lidar und BIM.

In der Lehre gibt es drei Studiengénge: Der BSc in GuG hat derzeit 32 Studierende (immatrikuliert 42, zugelassen
98, 127 Bewerber, 32 tatsdchlich erschienen). Der MSc GuG hat 15 Studierende (19 immatrikuliert, 25 zugelassen,
47 Bewerbungen). Der MSc Geomatics Engineering hat 16 Studierende (37 immatrikuliert, 60 zugelassen, 185
Bewerbungen). Dieser Studiengang ist breiter angelegt. Zielgruppen sind Ingenieure und Informatiker. Studie-
rende kommen vor allem aus China, Afrika und einige aus Osteuropa. Wesentliches Ziel ist die Ausbildung einer
technischen Elite fiir die Heimatldnder. Die Einfiihrung von Studiengebiihren hat zu einem Riickgang der Studie-
rendenzahlen gefiihrt. Der Riickgang hélt sich aber erfreulicherweise in Grenzen, evtl. weil Gebiihren zugleich
auch den ,,Wert* des Studiums erhéhen.

7 b) Deutsches Geodatisches Forschungsinstitut der TUM — DGFI-TUM, Florian Seitz

Nach der vor einigen Jahren vorgenommenen Uberleitung des DGFI aus der Zustindigkeit von BAdW und DGK
an die TU Miinchen ist dieses gegeniiber der DGK nicht mehr berichtspflichtig. Zur Aufrechterhaltung des Infor-
mationsflusses berichten nunmehr DGFI und GFZ abwechselnd im Zweijahresturnus. Das Deutsche Geodétische
Forschungsinstitut (DGFI) wurde 1952 mit den Abteilungen I - Theoretische Geodédsie in Miinchen und II - An-
gewandte Geodisie in Frankfurt a.M. als Institut der DGK gegriindet. Die Abt. II wurde bereits vor lingerer Zeit
in die Zusténdigkeit des Bundesministeriums der Inneren iiberfiihrt. Indem dann nur noch Abt. I allein bestand,
wurde auf diese die Bezeichnung DGFI allein iibertragen. 2015 wurde das DGFI Teil der TU Miinchen, Ingeni-
eurfakultit Bau Geo Umwelt (DGFI-TUM), der Name DGFI wurde beibehalten. Das Institut ist stark im Globalen
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Geoditischen Beobachtungssystem (GGOS) der IAG involviert. Das DGFI setzt Schwerpunkte auf die Grundla-
genforschung. Zwei groBle Forschungsbereiche sind a) Referenzsysteme und b) Satellitenaltimetrie. Weitere For-
schungsbereiche sind Atmosphire und Schwerfeld.

7 c) Deutsche Forschungsgemeinschaft (DFG), Hans-Gerd Maas

Die Forderquote des Fachkollegiums Geophysik und Geodisie liegt bei 33%, welches dem DFG-Durchschnitt
entspricht. Die Forschungsgruppen werden seit dem 1.10.2018 fiir zwei mal vier Jahre gefordert. Die wissenschaft-
lichen Netzwerke sind kiinftig offen fiir alle. Die DGK hat bei der Fachkollegienwahl Vorschlagsrecht. Dies hat
sie bisher auch immer wahrgenommen. Postdocs sollten auch von ihrem Wahlrecht Gebrauch machen.

7 d) Ausgewahlte Aktivitaten der Institutionen und Gremien der Geodasie

International Cartographic Association (ICA)
Liqiu Meng stellt die Aktivititen der International Cartographic Association (ICA) vor und geht besonders auf die
Bedeutung verschiedenster Karten ein. Sie vertritt Monika Sester (Vizeprasidentin ICA).

International Society for Photogrammetry and Remote Sensing (ISPRS)

Christian Heipke, derzeitiger Prasident der ISPRS, stellt die internal sehr erfolgreiche Gesellschaft vor. Die ISPRS
besteht seit iiber 100 Jahren. Wichtige Themenfelder sind neben der Wissenschaft der Anwendungsbezug und die
Nachwuchsgewinnung. Die beachtliche internationale Ausrichtung kommt auch dadurch zum Ausdruck, dass ne-
ben Verdffentlichungen in englischer Sprache auch Publikationen in Spanisch, Arabisch, Russisch und Portugie-
sisch erscheinen. Das ISPRS Journal nimmt in Fernerkundung die Fiihrungsrolle ein.

International Federation of Surveyors - Fédération Internationale des Géomeétres (FIG)
Hansjorg Kutterer und Volker Schwieger stellen die FIG vor. Die FIG wurde 1878 gegriindet. Als neuer FIG
Prisident wurde Rudolf Staiger zum 1.1.2019 gewihlt.

International Association of Geodesy (IAG)
Harald Schuh stellt die IAG vor. Das Journal of Geodesy konnte wiederum den Impact Factor erh6hen. Dank
gebiihrt dabei auch Jiirgen Kusche fiir seine Aktivititen. Berlin bewirbt sich fiir die 28. [UGG Assembly 2023.

acatech

Neben Harald Schuh sind auch Monika Sester und Christian Heipke Mitglieder der acatech. Acatech hat 510 Mit-
glieder aus der Wissenschaft und 106 Senatoren; viele davon aus der Wirtschaft. Wissenschaft und Wirtschaft
bilden die beiden Sdulen der Organisation. Ziele sind wissensbasierte Empfehlungen, Wissenstransfer, Nach-
wuchsforderung, Innovationskraft und politische Beratung. Themen sind u.a. Energiewende, CO2-Speicherung,
Mobilitat, Logistik, Luft- und Raumfahrt. Die Bedeutung der acatech fiir die Politik kommt u.a. dadurch zum
Ausdruck, dass die Bundeskanzlerin ein bis zweimal im Jahr an den Sitzungen der acatech teilnimmt.

Top 8: Forschung

Forschungsprojekte wurden bereits unter Top 1 vorgestellt

8 a) Berichte der Abteilungen

Erdmessung
Roland Pail stellt die Arbeit der Abteilung Erdmessung vor. Insbesondere geht er auf Sitzungen und koordinierten
Vorhaben ein, z.B. GRACE Follow-On und Exzellenz-Cluster QuantumFrontiers.

Ingenieurgeoddsie

Heiner Kuhlmann stellt die Abteilung Ingenieurgeodésie vor. Insbesondere geht er auf Doktorandenseminare, Ret-
reats und einen fiir 2019 geplanten Workshop zum Thema Unsicherheitsmodellierung beim Einsatz komplexer
Messsysteme ein.

Geoinformatik

Lars Bernard stellt die Abteilung Geoinformatik vor. 2019 wird ein neuer Sprecher gewédhlt. Die Abteilung hat
45 Mitglieder, die auch in den verschiedensten Gremien aktiv sind. Aktivititen der Abteilung waren unter anderem
zwei Sitzungen, ein DFG Rundgesprich und die Einreichung von Antragen.

Lars Bernard informiert iiber die Nationale Forschungsdateninfrastruktur (NFDI) und iiber die mogliche Rolle der
DGK. Die NFDI ist ein Konsortium aus Nutzern und Anbietern. Es gibt politische Unterstiitzung, die auch z.B.
im Koalitionsvertrag verankert ist. In der folgenden Diskussion bezeugen DGK Mitglieder ihr Interesse. Eine Ar-
beitsgruppe bildet sich aus Lars Bernard, Monika Sester, Ralf Bill, Hansjérg Kutterer und Jan-Henrik Haunert.
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Land- und Immobilienmanagement

Alexandra Weitkamp stellt die Aktivitidten der Abteilung Land- und Immobilienmanagement vor. Sie berichtet
von gemeinsamen Sitzungen und Forschungsprojekten, z.B. zur innovativen Siedlungsentwicklung, Bodenschutz-
aspekten bei Hochspannungserdkabeln, Stresstest auf System Stadt und Interoperabilitit von Geodaten.

Top 9: Anwendungsorientierte Forschung, Praxis und Beruf

Nachwuchsgewinnung, Siegmar Liebig, ADV Vorsitzender,

Siegmar Liebig erldutert die Arbeit der AdV und stellt Prognosen zu Personalabgéingen und Bedarf vor. Im Februar
2018 fiihrt der AdV zusammen mit ArgeLandentwicklung eine Umfrage zur Nachwuchsgewinnung Berufsfeld
Geodésie und Geoinformation durch. Wesentlichen Ansto3 dazu gab die Darstellung der seit einiger Zeit sinken-
den Studierendenzahlen im Rahmen der AdV Plenumstagung 2017 durch Theo Kétter .

Fiir den Zeitraum 2019-2028 prognostiziert die AdV 2047 Personalabgénge und einen Bedarf von 2072, Arge-
Landentwicklung 650 Personalabginge und einen Bedarf von 651 und der ObVI 333 Personalabgiinge und einen
Bedarf von 284.

Angesichts dieser Trends hat die AdV auf der Klausurtagung im Mai 2018 Strategien zur Nachwuchsgewinnung
entwickelt. Dazu gehoren:

- Bewerbung und Vermittlung von Praktika

- Kooperationen insbesondere mit MINT-Gymnasien

- Personliche Kontakte oder Vernetzung iiber Internet-Plattformen

- Zukunftstag fiir Erstkontakte

- Proaktive Informationen an Bundesagenturen fiir Arbeit (BfA), z.B. Steckbriefe, Handbriefe zur Berufs-
orientierung

- Ortliche und regionale Berufsmessen

- Teilnahme an Veranstaltungen in den Hochschulen (z.B. bundesweite Woche der Geodisie, Campus-
Events, Werbung vor Ort)

- Gemeinsame Forschungs- und Entwicklungsprojekte

Theo Kétter unterstreicht die wachsende Diskrepanz zwischen dem prognostizierten Bedarf und den Studienab-
gingern im Bereich Geodédsie und Geoinformation.

Top 10: Lehre, Jakob Flury

Insgesamt hat die Abteilung Lehre jetzt 10 Mitglieder. Ziel ist es, dass alle Universitdten permanent in dieser
wichtigen Abteilung vertreten sind.

Aktuelle Daten und Trends der Studierendenzahlen: 2018/19 begannen 235 Studierende ein Bachelor- und 375 ein
Masterstudium an einer Universitdt. 2017/18 gab es 108 Bachelor und 220 Masterabsolventen an Universitdten.
Fachhochschulen verzeichneten 1.300 Anfanger in den Bachelor- und 210 Anfénger in den Masterstudiengéngen.
Es ist zu erwarten, dass in Zukunft mehr Masterstudierende von Fachhochschulen als von Universititen ausgebil-
det werden.

Top 11: Grundsatz- und Strukturfragen

Fachspezifischer Qualitdtsrahmen Geodasie und Geoinformation(FQR_GG)

Theo Kétter priasentiert den FQR GG und dankt als Leiter der Arbeitsgruppe allen Mitgliedern aus den Univer-
sitdten, Hochschulen, Verwaltungen und Verbénden fiir ihr groBes Engagement und die aulerordentlich konstruk-
tive Zusammenarbeit. Mit dem FQR GG verbindet die DGK die Hoffnung zu mehr Transparenz und verbesserter
Kommunikation der Kompetenzen unserer Absolventinnen und Absolventen sowie der Qualitét ihrer Abschliisse
und wiinscht sich eine weite Verbreitung und Beachtung bei kiinftigen Planungen und Akkreditierungen von Stu-
diengiingen der Geodéasie und Geoinformation. Der FQR GG wird einstimmig angenommen. Die aktuelle Version
ist auf der DGK Webseite unter Lehre publiziert: http://www.dgk.badw.de/abteilung-lehre/fqr.html
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Top 12: Offentlichkeitsarbeit

Sylvio Mannel gibt anhand von Fotos und Informationen einen Riickblick auf Aktivitdten zum Tag der Geodésie
2018. Fiinfzehn Standorte in Deutschland und Osterreich beteiligten sich an dieser Aktion. 2019 soll der Tag der
Geodisie auf einen Freitag fallen, um die Teilnahme fiir Verwaltungen und Schulen zu erleichtern.

Die Webseite der DGK wurde inzwischen weiter optimiert und nutzerfreundlich umgestaltet. Zur Verbesserung
der Aktualitit sind alle Mitglieder der DGK aufgerufen, Beitrdge bei der Geschiftsstelle der DGK einzureichen,
wie z.B. Veranstaltungsankiindigungen, Bucherscheinungen, fachbezogene Meldungen, Stellenangebote etc. Die
vorangegangenen Jahrbiicher wurden inzwischen auf der Webseite publiziert.

Im vergangenen Jahr wurden in Reihe C der DGK — 17 Dissertationen publiziert.

Top 13: Termine

13 a) Veranstaltungen

Es wird auf einige kommende Veranstaltungen hingewiesen, eine Ubersicht iiber alle Veranstaltungen ist auf der
DGK-Website https://dgk.badw.de/veranstaltungen-termine.html zu finden. Es wird gebeten, interessante Veran-
staltungen jeweils zeitnah der DGK-Geschiftsstelle zu melden.

13 b) Jahressitzung 2019
Die nichste Jahresversammlung findet vom 27. - 29. November 2019 in Miinchen statt.

Top 14: Verschiedenes

Harald Schuh schldgt die Einrichtung eines Arbeitskreises ,,Gender* vor. Das Plenum begriiit den Vorschlag und
benennt Harald Schuh und Theo Kétter in das neue Gremium. Zwei weibliche Mitglieder sollen baldmoglichst
hinzukommen.

Mit seinem Dank an die Referenten fiir deren Vortrdge und an die Teilnehmer fiir deren Diskussionsbeitrége
schlieBt der Vorsitzende der DGK Theo Kétter die Jahressitzung 2018.

Protokoll: Sylvio Mannel
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Sitzung des Ausschusses Geodisie (DGK) der Bayerischen Akademie der Wissenschaften, 07.-09.11.2018, Miinchen —
Sitzungsteilnehmer:

1 Jakob Flury, 2 Uwe Stilla, 3 Urs Hugentobler, 4 Liqiu. Meng, 5 Ralf Bill, 6 Andrew Frank, 7 Theo Kétter, 8 Hansjorg
Kutterer, 9 Thoman Wunderlich, 10 Heiner Kuhlmann, 11 Johannes Bouman, 12 Miodrag Rocic, 13 Cyrill Stachniss, 14 W.-
D. Schuh, 15 Michael Méser, 16 Alojz Kopacik, 17 Martin Horwath, 18 Harald Schuh, 19 Siegmar Liebig, 20 Volker
Schwieger, 21 Rolf-Werner Welzel, 22 Martin Kada, 23 Adrian Jaggi, 24 Helmut Mayer, 25 Walter de Vries, 26 Reiner
Rummel, 27 Olaf Hellwich, 28 Steffen Schon, 29 Christian Heipke, 30 Uwe Sorgel, 31 Michael Zurhorst, 32 Siegfried Meier,
33 Jan-Henrik Haunert, 34 Lars Bernard, 35 Sylvio Mannel, 36 Helmut Hornik, 37 Hans-Gerd Maas, 38 Frank Flechtner, 39
Alexandra Weitkamp, 40 Jorg Blankenbach, 41 Karl-Heinz Thiemann, 42 Andrzej Borkowski, 43 Dirk Burghardt, 44 Frank
Neitzel, 45 Markus Rothacher, 46 Rainer Bauer, 47 Roland Pail, 48 Janet Heuwold, 49 Lambert Wanninger, 50 Nico Sneeuw

Photo: Christoph Vilksen
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DGK-Nachruf — Hermann Malzer

Am 20. August 2018 verstarb im gesegneten Alter von 93 Jahren

Prof. Dr.-Ing.
Hermann Malzer,

ehemaliger Professor fliir Geodynamik und
Leiter des Geowissenschaftlichen
Gemeinschaftsobservatoriums des KIT und der
Universitat Stuttgart.

Ordentliches Mitglied der DGK seit 1979,
entpflichtet seit 1988.

Hermann Malzer wurde am 19. April 1925 in Ponitz/Thiringen geboren. Nach dem Schulbesuch in
Crimmischau/Sachsen, Arbeitsdienst und Militdrdienst und einer Lehre als Vermessungstechniker studierte
er von 1948 bis 1953 das Fach Vermessungswesen an der TU Berlin. Seine berufliche Tatigkeit begann er 1953
als wissenschaftlicher Assistent am Geodatischen Institut der TH Karlsruhe, wo er 1958 mit der Dissertation
»Zur Ausgleichung von Nivellementnetzen durch schrittweise Anndherung” zum Dr.-Ing. promovierte. Nach
einer dreijahrigen Tatigkeit im vermessungstechnischen Verwaltungsdienst kehrte er 1960 an das
Geodatische Institut der TH Karlsruhe zuriick, an dem er bis zu seiner Pensionierung am 30. September 1988
in verschiedenen Positionen wirkte, ab 1979 als Professor fiir Geodynamik.

Das bedeutendste Lebenswerk von Hermann Malzer ist zweifelsohne das Geowissenschaftliche
Gemeinschaftsobservatorium der Universitat Karlsruhe (heute Karlsruher Institut fir Technologie, KIT) und
der Universitat Stuttgart bei Schiltach/Schwarzwald (Black Forest Observatory, BFO), das er seit Anfang der
1970er Jahre aufbaute und das sich unter seiner Leitung zu einem weltweit flihrenden geodynamischen
Observatorium entwickelte. Wahrend zu Beginn das Hauptgewicht der BFO-Arbeiten auf der
Erdgezeitenforschung lag, stand spater die Erfassung und Analyse der nach starken Erdbeben auftretenden
Eigenschwingungen der Erde im Mittelpunkt.

Ein weiterer Schwerpunkt seiner wissenschaftlichen Tatigkeit war die Bestimmung rezenter
Erdkrustenbewegungen aus geodatischen Messdaten, insbesondere wiederholten Nivellements. Er war
lange Jahre Vorsitzender des Arbeitskreises ,Rezente Krustenbewegung” der DGK und von 1980 bis 1988
Mitglied im Leitungsgremium des Sonderforschungsbereichs 108 ,Spannung und Spannungsumwandlung in
der Lithosphare” an der Universitat Karlsruhe (TH), den er zusammen mit Kollegen aus der Geophysik und
der Geologie initiierte; im Rahmen dieses SFBs wurden neue Akzente in der Zusammenarbeit zwischen den
Geowissenschaften in Karlsruhe gesetzt und eine Tradition begriindet, die bis heute pragend ist. Fiir seine
Verdienste um die Beobachtung und Analyse von rezenten Krustenbewegungen erhielt Hermann Malzer
1991 von der Kommission fiir Rezente Krustenbewegungen der IAG die Mescherikov-Medaille. Eine
besondere Auszeichnung war der Ordre Grand Ducal de la Couronne de Chene, der ihm 1994 vom
GroBherzog von Luxembourg und Herzog von Nassau fir seine Verdienste um das geodynamische
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Observatorium Walferdange/Luxembourg und die Durchfiihrung der Journees Luxembourgeoises de
Geodynamique verliehen wurde.

Trotz verschiedener Schicksalsschlage, angefangen mit dem Verlust der Heimat nach den Kriegsjahren bis hin
zum frihen Tod seiner Ehefrau Gisela im Jahre 1999 sowie gesundheitlichen Beeintrachtigungen, hatte
Hermann Malzer seinen subtilen Humor und sein sprichwortliches ,,sonniges Gemiit” bis zuletzt erhalten.
Seinen akademischen Schiilern, Mitarbeitern, Freunden und Kollegen wird er nicht nur wegen seiner
wissenschaftlichen Leistungen, sondern auch durch seine vorbildliche Personlichkeit in bester Erinnerung
bleiben.

Wir wollen das Andenken an Hermann Malzer in Ehren halten.

(Bernard Heck, 24.08.2018)
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e (827
Katja Richter
Analyse von full-waveform Flugzeuglaserscannerdaten fiir die volumetrische Reprdsentation in Umweltanwendungen
Miinchen 2018, ISBN 978-3-7696-5239-0, 185 S., PDF-Download
(identisch mit / identical with Qucosa — Sédchsischer Dokumenten- und Publikationsserver URL: http://nbn-
resolving.de/urn:nbn:de:bsz:14-qucosa2-323494, Dresden 2018)

e (826
Alexander Schlichting
Fahrzeuglokalisierung durch Automotive Laserscanner unter Verwendung statischer Merkmale
Miinchen 2018, ISBN 978-3-7696-5238-3, 158 S., PDF-Download
(identisch mit / identical with Wissenschaftliche Arbeiten der Fachrichtung Geodéasie und Geoinformatik der
Universitdt Hannover ISSN 0174-1454, Nr. 346, Hannover 2018)

e (825
Niclas Zeller
Direct Plenoptic Odometry — Robust Tracking and Mapping with a Light Field Camera
Miinchen 2018, ISBN 978-3-7696-5237-6, 189 S., PDF-Download
(identisch mit / identical with https://mediatum.ub.tum.de/?id=1402349)

e (824
Oliver Bertin R6th
Extraktion von hochgenauer Fahrspurgeometrie und -topologie auf der Basis von Fahrzeugtrajektorien und

Umgebungsinformationen
Miinchen 2018, ISBN 978-3-7696-5236-9, 152 S., PDF-Download

o (823
Thomas Krawinkel
Improved GNSS Navigation with Chip-scale Atomic Clocks
Miinchen 2018, ISBN 978-3-7696-5235-2, 122 S., PDF-Download
(identisch mit / identical with: Wissenschaftliche Arbeiten der Fachrichtung Geodésie und Geoinformatik der
Universitdt Hannover ISSN 0174-1454, Nr. 343, Hannover 2018)

e (822
Sujata Goswami

Understanding the sensor noise in the GRACE range-rate observations by analyzing their residuals
Miinchen 2018, ISBN 978-3-7696-5234-5, 153 S., PDF-Download

e (821
Eva Susanne Ilona Borgens
Water Level Modelling of the Mekong River with Multi-Mission Altimetry
Miinchen 2018, ISBN 978-3-7696-5233-8, 170 S., PDF-Download

e (820
Florian Johannes Schill
Uberwachung von Tragwerken mit Profilscannern
Miinchen 2018, ISBN 978-3-7696-5231-4, 173 S., PDF-Download
(identisch mit / identical with TUprints - E-Publishing-Service der TU Darmstadt URN: urn:nbn:de:tuda-tuprints-
72679, URI: http://tuprints.ulb.tu-darmstadt.de/7267, Darmstadt 2018)

e C819
Sebastian Halsig
Atmospheric refraction and turbulence in VLBI data analysis
Miinchen 2018, ISBN 978-3-7696-5230-7, 179 S., PDF-Download
(identisch mit / identical with Schriftenreihe des Instituts fiir Geodédsie und Geoinformation der Rheinischen Friedrich-
Wilhelms Universitidt Bonn, ISSN 1864-1113, Nr. 59, Bonn 2018)


http://www.dgk.badw.de/fileadmin/user_upload/Files/DGK/docs/c-827.pdf
http://www.dgk.badw.de/fileadmin/user_upload/Files/DGK/docs/c-826.pdf
http://www.dgk.badw.de/fileadmin/user_upload/Files/DGK/docs/c-825.pdf
https://mediatum.ub.tum.de/?id=1402349
http://www.dgk.badw.de/fileadmin/user_upload/Files/DGK/docs/c-824.pdf
http://www.dgk.badw.de/fileadmin/user_upload/Files/DGK/docs/c-823.pdf
http://www.dgk.badw.de/fileadmin/user_upload/Files/DGK/docs/c-822.pdf
http://www.dgk.badw.de/fileadmin/user_upload/Files/DGK/docs/c-821.pdf
http://www.dgk.badw.de/fileadmin/user_upload/Files/DGK/docs/c-820.pdf
http://www.dgk.badw.de/fileadmin/user_upload/Files/DGK/docs/c-819.pdf
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e (818
Hai Huang
Bayesian Models for Pattern Recognition in Spatial Data
Miinchen 2018, ISBN 978-3-7696-5229-1, 100 S., PDF-Download
(identisch mit / identical with Wissenschaftliche Arbeiten der Fachrichtung Geodéasie und Geoinformatik der
Universitdt Hannover ISSN 0174-1454, Nr. 341, Hannover 2018)

e (817
Urs Fabian Bock
Dynamic Parking Maps from Vehicular Crowdsensing
Miinchen 2018, ISBN 978-3-7696-5232-1, 140 S., PDF-Download
(identisch mit / identical with Wissenschaftliche Arbeiten der Fachrichtung Geodéasie und Geoinformatik der
Universitdt Hannover ISSN 0174-1454, Nr. 342, Hannover 2018)

e (816
Andreas Wichmann
Grammar-Guided Reconstruction of Semantic 3D Building Models From Airborne LiDAR Data Using Half-Space
Modeling
Miinchen 2018, ISBN 978-3-7696-5228-4, 261 S., PDF-Download
(identisch mit / identical with Universititsbibliothek der Technischen Universitét Berlin DOI: 10.14279/depositonce-
6803, Berlin 2018)

e C(C&I15
Udo Feuerhake
Erfassung von Trajektorien und Erkennung von Bewegungsmustern
Miinchen 2018, ISBN 978-3-7696-5227-7, 175 S., PDF-Download
(identisch mit / identical with Wissenschaftliche Arbeiten der Fachrichtung Geodisie und Geoinformatik der
Universitdt Hannover ISSN 0174-1454, Nr. 340, Hannover 2018)

e C(Cgl4
Daniel Fitzner
Estimation of Spatio-Temporal Moving Fields at High Resolution
Miinchen 2018, ISBN 978-3-7696-5226-0, 157 S., PDF-Download
(identisch mit / identical with Wissenschaftliche Arbeiten der Fachrichtung Geodésie und Geoinformatik der
Universitdt Hannover ISSN 0174-1454, Nr. 338, Hannover 2018)

e (CRBI3
Paul Czioska
Meeting point locations for shared rides
Miinchen 2018, ISBN 978-3-7696-5220-8, 132 S., PDF-Download
(identisch mit / identical with Wissenschaftliche Arbeiten der Fachrichtung Geodéasie und Geoinformatik der
Universitdt Hannover ISSN 0174-1454, Nr. 339, Hannover 2018)

e C&8I2
Przemyslaw P. Polewski
Reconstruction of standing and fallen single dead trees in forested areas from LiDAR data and aerial imagery
Miinchen 2018, ISBN 978-3-7696-5224-6, 169 S., PDF-Download

e C2&8lI1
Hendrik Hellmers
Positionierung mobiler Plattformen in Non-Line-of-Sight Szenarien
Miinchen 2018, ISBN 978-3-7696-5223-9, 161 S., PDF-Download
(identisch mit / identical with Schriftenreihe Fachrichtung Geodésie der Technischen Universitdt Darmstadt ISBN 978-
3-935631-42-6, Nr. 53, Darmstadt 2017)


http://www.dgk.badw.de/fileadmin/user_upload/Files/DGK/docs/c-818.pdf
http://www.dgk.badw.de/fileadmin/user_upload/Files/DGK/docs/c-817.pdf
http://www.dgk.badw.de/fileadmin/user_upload/Files/DGK/docs/c-816.pdf
http://www.dgk.badw.de/fileadmin/user_upload/Files/DGK/docs/c-815.pdf
http://www.dgk.badw.de/fileadmin/user_upload/Files/DGK/docs/c-814.pdf
http://www.dgk.badw.de/fileadmin/user_upload/Files/DGK/docs/c-813.pdf
http://www.dgk.badw.de/fileadmin/user_upload/Files/DGK/docs/c-812.pdf
http://www.dgk.badw.de/fileadmin/user_upload/Files/DGK/docs/c-811.pdf

